
���������
	��
	 � ��������	�������������������������� �
�!��	��#"$����� � �&%'����()�*�����

+-,

.0/2143657.98$:&;-1<5>=?;A@#BC1�;A@

D#EGFIHKJMLNLPORQ�JTS>U�VXWNLPJYV[Z�\]EGZT^IZTZ_HKO`SaLcb[\dLPeGO9WPORfaEIJMWPOgHKOgSaLPhi\]b[W
LPeGOjQGOgk[WPOgOjbl\dmnJTUIZTboH�Vpb[\rq0QGslVlSGtgORQ>DaLPE�Q#J_O`hgu

mnbat`LPblWvVXLPO&JTS�wiblHKUIE#LPO`W0D#t`JTOgSItgO&V[S�Q7mnJTklJTLvV[ZdwiblHKH�EGSIJTtRVXLPJ_blS
mnOgU�VXWNLPHKOgSaL$bl\-x4OgtveISGboZTbok[y
zp{A|~}��G�!���I�����C�r���G���r�I�o�o�

���������I�l�o��|~�4|��p}����c�I{'�2� + �~�

�����l�I�I��}��$�A�2�A�I�A|~�I� + �G�������4�



���������
	��
�

�������
���������������! ��#"%$��&��'(�)���*�����%+#,�-���.��/�0�1�2�0��'�3���'�354��6��"��7���!�54
��-8�� 9�2$:�;��"���-
"%��'(�0.���-�-���.*�<��.!.�����->=?�0���&�7�0@A'6�������0����B*CD���� � #.������������2�� #��'(�0�8E:"��
�0����'F�
'1 G��+A�0.H��"I������'
�
�J�0���K4�����"%�7�<�L�
�0$1.0����MN�
'1 O�0���K�5�
,�,���'�3P�
�J�0���(�;�2�<���
�0$�.����!�0�9�P�;@A'6�������0���!��'�3���'���B
Q �8':"%�R�����S�6 #4���'(�T�
�# ��836�>�H�
-��2$1�0��"J�0@A'6�������0���T��'1 /UWVYX!VIM��5�
'A@Z"%��'(�0.���-�-���.H�[�1�L4��J\]����'
 #��4���-8�6,]�� NM^.H�
'13���'�3_�<.0�6�`�����F�0.H�� ��>���8�6'1�
-)a���@A\]�(�
.H b�0�c�0��,������Y����"��
���� d"%�6�K,1$#�0��.
4(���0�8�6'd�0@#�Y�����5��BeCD�F,1.0�6,:�(�;�O�0�b���&,�-��f@g�
'd$�\���h($��>����$1�9�
'1 g�1�836��-8@i�%+#,�.������;��4��
�8'1�;�0.�$��&��'(��j5�0�1�P4�����"%��BD�������2kl��.�aFE:.��;��.���4A����k^�����0,]��"I�H�2�
�^4��6��"��m��'1�
-�@#�0����M���'1 
�0���7"���'(�0.���-N�
�R #�>n[��.���'(�!�0@('(�0���L�;�����0��"H��'���h($�����BSop��'1��-8-�@�M�kl�/,�.����0��'(�^�K,1.0���0�
�Y@A,]�/�
�
q1rLs�t
u�vJr
w:xzy0r
u<u8{�y^�0�1�
�/�0@A'6�0���L�;��|��L�Z��\1�6�0�)3�$��8����.)$1�;��'�3m�Yk}�m�0��"H��'���h($�����j!~J�A@#�;��"���-
UO�# #��-��*��'1 Q ,]�L"I�0.H�
-TUO�# #��-���B

�����D,�.���,]�(�0��-!�<��.9�0���_~J�1X� #�����0��.0���
���8�6'�"���'1�0���;���9�
���%+A�0��'1 #�8'13b�0����"�$�.�.0��'6�
,�.0���0����@A,]��M)��-�-8�
k*�8'13��<��.9.�����->=?�0���&��,:��.;�<�6.0�5��'1"%���0�8�0$1�
�0����'1���7��'1 d4
��-8�� ��
�0��'�3������
�;@#�;�0����k*�8�0�9�Yk}�&36.0�6$�,1�l�
�R�;$�\#�Y��"%����jR'1���84��/$1�0��.H�*�
'1 9�0aA�8-�-��� P�2$1�0��"�����'1��B



� �������	�
�

�����O��4���-�$#�0����'i�
���}���&,�$��0��.PUO$1�0��"O�1���5\�.���$�36�6���8'g,1���;��@�����.��5�6 #4
�
':"%�� c��-836�
=
.0�8�0���5�l�<�6.*�0@A'6�������0�8|��8'13&�0��$�'1 1�l��'9.����
-8=z�����K�6B Q ���&�/�
�p�0���L�;� ��-836��.��>�����5�S�H�
.�3��%�l���
�;���2$�-��
�����%+#���Y���8'13F��"%�6$1�;�0��"��
-S�8'1�;�0.�$��&��'(���2\(@D$:�;��'�3F #�8n]��.0��'6�2����"H��'���h($������0$1"�� ���
,��(@#�0��"��
-S�&�# ���-��7�6.��0���K,1-8���0.��8363���.���'�31B�
��0��"%�6'1 �3�.���$1,��
�!�
-�3��6.0�8�0���5�7�%+#,�-���.����
kl�L@#�R���2"�.0�L�
�0�^'���k t
yIx�� �}s�� t
u(�;�6$�'1 ���M��<��.}�8':�Y�H�
'1"%�!3�.H�
'A$�-���.J�0@A'6�������0����B�
d,�.���\1-8���
�0�1�
�2�
.����;�L�Zk*�8�0�_��-8-R�0�1���0���;@A'6�������0���Z����"H��'���h($���� ��� ���
ke�0�1���0�5��-�3���.��8�0���5�/"��
'D\]�
"%��'(�0.���-�-��� �\(@D�G�2$1�0��"�����'��8'��G,]��.0�<��.��&��'1"%�5�0�>��$1�
������' B��)'��5���l�0����3��(�
-��/�
�*�
'A@
"%��'(�0.���-�-���.S�0����$�-� &\]�^���2"��
,#��$�.0�*�����!,]��.;�<�6.0�&��.�� �R�%+#��"�$#�0����'���'1 K��.���'1�0�K�8�}�>�S��� �����
�;@A'6�������0���*��'�3���'��7�8'O�6.� ���.*�0��,�.0�� #$1"%�2�&�2$1�0��"��
-T�%+#,]��.0����'1"��7���^�%+#,�.����0�0��4�� ���^�>�)���
k*�>���_�9.�����-���'1�;�0.�$��&��'(��BmUO�(�Y�2"%�6'6�0.���-R��'6����.0� ��"%�L�Z�<�6. ��-���"%�0.���'���"K��'1�Y��.0$��&��'6���2�
.��
.0��,�-8��"��6���
�!�0.H�� #�8�0����':�
-l��'1�;�0.�$��&��'6�H�K,�.��
4(�� #�L �k*�>���c�0��4���.H�
-��0��'1�0��.H�7�0�:�
�&36�%�5 #�%=
���
��-p�
�������2,]��.0�<��.��K��.�� �*�%+#��"�$#�0����'TB*�S@A,���"���-8-�@6M1a���@A\]�6��.� 1�*��.0� $:�;�L 9�<��.)"���'6��.���-�-8��'�3
�;@A'6�������0��|���.H�Z\�$#� ���0����. �
�0�0���&,#�H�/-��8a��&k*�8': �"���'(�0.���-�-8��.��!� �
-�-Rk*�>������'��0����� "��
�0��3���.�@�B
op��'1��-8-�@�MA������.��/�
.��!����� �;��= "��
-�-8�L ��^{��Hx��#y0t
uRvJr
w:xzy0r
u u8{�y��IM���'Pk*����"��P�0�1�Z,]��.;�<�6.0�&��.l�8'#=
�0��.H��"%���}k*�>���������Z�8':�Y��.0$��&��'6��\(@5�&����'1�}�
�T\]�# #@53����;�0$1.0�L�J�0�1�
����.0�)"��
,#��$�.��� 5\A@��
'
�8'(�0��.0� ��"�� �0$1"��O���*���}���&,�$��0��.! !���;����'G\1���0�� 9�;@#�;�0���9B

V�'c�0�����5k}�6.0a�k}�O,�.����0��'6�m�
'i��,�,�.��6��"H� �0�1�
���%+#,�-����8���K�����O�($��5��'c4��6��"��O���5�
�K�L�
'���'�3��<$�-p��+#,�.0�L�0�0����'O"���'(�0.���-�-8��.*�<�6.Z�;@A'6�������0��|���'�3P�;�6$�'1 ��!��'W.����
-8=?�0���&��B^V�'F�
�0�1��.
k}��.H ���M
���2"���'1�0�� #��.J�0�1�!4�����"%�!�6�S� �2$�-8�0�8= ,1�
.H�
�&�%��.0��"^"%��'(�0.���-�-8��.�B����
aA��'�32�� #4
��'6�H�
3��
�
�l�0����,1���;�7.����0���
.H"��D ���'��5��'D�0���5E1��-� D���" J����"%��
^'1��-8@#�0���$# Q @('(�0���L�;����M k}��"��
'��%+A=
�0.H��"I�/�<.���� �0���54��6��"��K�5�
'A@W'A$1�
'1"�����MT�K�6.0�K�0�1��'P�Y$1�;��%T��$1 #'��L�0� ��'1 D~J�8��"H� Mp�0$1"H�
���^�����2\]��.&�}�1��.��6"I�0��.0���;�0��"
M('}.����
�0����'��L�0��M(
}�0���6"�a9��.*)^�(�
.H�;��'�������BSV �Rk}�2�
.��7�
\�-��/���
�&��, �0���L�;�O #����"%.��8,#����.H���K�L�
'���'�3
�<$1-8-�@_�6'6���D�D�0@('(�0���L�;��|���.�� ����'�3���'���MSk}�9k*��-�-��1�f4��
�
'D$�\���h($��8�0��$:�/��'6��$��8�0��4���"%�6'6��.0�6-8-���.Z�0�:�
�2 #.��84��L�)�����54�����"%�+� �/�%+#,�.������;����'F�0�O�0,]��"��>E]"
'($1��'1"%�L�l�
���2����.036�%���8'1�;�0.�$��&��'(�^�0@('(�0���L�;����BR�������l-����6 m$1�l�0�K�0�1�8'�am��'m�Yk}�5 #�8n]��.0��'6�
�;�8�0$1�
�0����':��M
E:.��;��M�'1�
��4���$1�;��.��R"%�6$�-� -,0,�-��f@/.Z�
'K�8'1�;��.0$��&��'(�N�Y$1�Y�S\(@�"%�6'6�0.���-�-��8'�3Z,��8��"H�
�
'1 �-8�6$1 #'��L�0��B0�)'2�������
������.R�1�
'1 M��)46��.0@2�;aA��-8-��� K�;��'�3���.R"��
'K$1�;������������3���-�@7�%+#,�.����;=
�;��4��7,]��.0� �6.0�5��'1"%�/�<��.)"%�6'6��.0�6-8-���'�31M#�<�6.!�8'1�;����'1"%�6M:�&�0.�$��&,]�%�Z�0��$�': NB1
!'��
������.!\:���0��"
�%+��
�&,�-���k}��$1-� �\]���0�F�&��,��0�1��.���$13���'��L�0�/� �6"I�0�6.7�����0�1����'�,�$���4�����"%�5�0�W�0���P #���;=
�0��.0���8�6'O�
�&�6$�'6�!��'G�����2�%+A�0��'1 #�L G,�-�$1"Ha��� A=��Y��.0��'�3m�
-�3���.��8�0���GB1
!'W�6�;,]�L"I�^�0�:�5,�-��L@#�
�
'O���K,]�6.;�H�
'6�!.���-�� ���*�����2.0�L�
-8=z���8�&� ,]��.;�<�6.0�5�
':"%��B!�)$�.)�0@A�;�0��� "��
'O\]�2"%�6'1�0�� #��.0�L 
�
-8�0�63��%������.7���7�9�2$1�0��"��
-J��'1�;�0.�$��&��'6�LMT������.��%�<�6.0�&�8�2�0���6$�-� D.�����"%� �8':�Y�H�
'6��-8@F�0�O,]��.0=
�<��.��K��.�� �l36���;�0$�.�����B

2



V�' �����}�0@#�Y����� k}�}"��
' �� #��'(�0�8�<@Z����.0���S\�-8��"�a#��j 
^'1��-8@#�0����MfUF�
,�,���'�3)�
'1 Q @A'6�������0�����
�8'W�� � #�8���8�6'9�0����.0� ���^�K�<���� A= \1��"HaP�0�836'1�
-T"%�6'1�;���;�0��'�3&���p�����7��$#��,�$#�LM1k*����"H�Gk*��-8-T����-8,
�0���5$1�0��./�0�O-8�L�
.�'F�<.0�6� �0�1�5�0��$1'1 NB&V�'��������/kl��.�a]MN�����5.0���0����.�"H�W�<�#"�$1�;�L�/\1���0��"��
-�-8@
��'������&E:.��;� ��k}�O\�-��#"Ha#��Mp��'1 ���+#,�-8�6.0�&���
ke�0�1��@D"��
'�\]���
,�,1-8���� ��<��.2�0@('(�0���L�;��|���'�3
�F\1�6�0�K�0��$1'1 ���'b.0�L�
-8=z���8�&�P$1�0�8'13F�Yk}�D ��>n[��.���'(�K����"H��'���h($��L�K,��A@A�0��"��
-8= �K�� #��-�����'1 
�;,]�L"I�0.H�
-8= �K�� #��-���B

o���'1�
-�-8@6M#�0�����*k}�6.0am"���$�-� P'����*\]�7 #�6'��/k*�8�0�1��$#�*�����7"���-�-���\]��.H�
�0����'P��'1 9�0$�,�,]��.0�
�
�:�5��'(@7,]����,1-8�6BpV ���1�
'�a2~S.0���<�����;��.��Z�L4A����. Q ��.0.H�^�<��.�36��4(��'�3Z�&�}��������,1,]��.0�0$�'��8�Y@/���
k}��.�a/�
�p�0����UO$1�0��"}�p��"H��'���-���36@��Z.���$1, B 
!-��0�!V k}��$�-� -���a��J���^���1�
'�a/�<��.T��������.�aA'��
k*->=
�� #36�^�
': &�� �4(���0�^~���.;�<�6M��
^-��%+NM %p�
.H��M����6.� ��zM Q ��.036�zM	��Z��"���.�U�M
o1��\�����' M(~��� #.��1M
���$�'6����.LM
UW�
.0�0��' M 
^-�4
�
.��1MN~���$ M�
J�&��-8����M���Z�0"��
.��)M:�%+A= �}.����)�2kl��.0a���.���M[~J����.�.��2X)$#���8-�-���$#+���'1 
~���$�-8�5o}B %JB

�



� ����� � �����

�
	�� ����
������
����
 � �
2 B 2 �}�6'6���%+A��B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B �

2 B 2 B 2 UO���0��4
�
������' B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B �
2 B 2 B � ����� 
^$#������.�B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B �
2 B 2 B � �����7~J-���"��cB/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B �
2 B 2 B � ~R���;�*~S.0�
�Y��"%���dB/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B �
2 B 2 B � Q ���&��'6����" )^��o��T~S.0�
�Y�L"I�bB B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B �

2 B � Q �6$�'1 Q @A'6�0�1���0���*��. Q �6$�'1 9�p.H�
'1�;�<��.��5�
�0����'TB6B/B B/B B/B B/B B/B B/B B 2��
2 B � B 2 'l.��8��� Q $1.04���@��
��~S.0�#"������;��.��l��'1 Q @A'6�������0��|���.H��B[B B/B B/B B/B B 2��
2 B � B � 
 �^��k UO$:�;��"���- �}��'(�0.���-�-8��."! B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B 2+2

#%$ 	���&�':��
(� � �d	 � �*),+.- 	#��+.�0/1
1�2& �.3
� B 2  R�6��"�� 
^':�
-�@A�0��� B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B 2 �

� B 2 B 2 ~J�A@#�;����-���3�@5�
�p����� �($��5��'94��6��"�� B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B 2 �
� B 2 B 2 B 2 Q ��$�.H"%� �
'1 �
^.0�0��"%$�-��
���8�6' B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B 2 �
� B 2 B 2 B � �}�6'6��.0�6-DB/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B 2 �

� B 2 B �  R�6��"��/�&�# #��-�� B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B �4�
� B 2 B � Q ,]����"H�G~S.0�#"������;��'�3 B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B ���

� B 2 B �1B 2  J�fk}��- 
}�Y���8�5�
�0��.iB B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B � �
� B 2 B �1B � �p�L"���'1��h($��L� B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B � �
� B 2 B �1B � �}�6'1�0�� #��.��
�0����'1�iB/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B � �

� B 2 B � Q ,]�L"I�0.H�
- 
^'1��-8@#�0���PB/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B � �
� B 2 B �:B 2 Q �8'A$1�;�6�� 1�
- UW�# #��-JB B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B5� �
� B 2 B �:B � UW�# #�8E1�� G~J�1�6�;��= %T�#"�a��� � J�#"%�# #��. B/B B/B B/B B/B B5� �

� B � �}�6'6��.0�6-[�
����-���"I��.0�6'���")��'1�;�0.�$��&��'6�H� B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B5�6�
� B � B 2 �}��'(�0.���-N�
���6"%�6$1�Y����"Z�8':�Y��.0$��&��'6����B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B5�6�
� B � B � 7 ��36�
.H #��'�3&UOVYX!Vl,�.��
���#"%�6- B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B5�4�
� B � B � �p.��6 #�8�0����'1��-N #���0��3�'9�8'G�2$1�0��"��
-T"%��'(�0.���-�-8��.��iB B/B B/B B/B B/B B5�6�

� B � B �1B 2 
S�2\]�� � ��� 9a���@A\]�6��.� �� B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B5�6�
� B � B �1B � 'l.����
�0�G"%��'(�0.���-�-8��.���B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B5�6�

� B � B � V�'�'��
4
�
�0��4��/ ����0�836'P��'G�2$1�;��"���- "���'6��.0�6-8-���.H� B B/B B/B B/B B/B B5�.�
� B � B �:B 2 ���1��.����&�8' B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B5�.�
� B � B �:B � 'l�� #@(= Q ��'1�;�6.��7B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B5�.�
� B � B �:B � �}�6�&,�$#�0��.  )���0����'P= )&�}VdB B/B B/B B/B B/B B/B B/B B5�6�

�



� B � Q @A'(�0���L�;��� �}��'6��.0�6-^B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B5�6�
� B �1B 2 UW��,�,���'�3&-��L@���. B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B � �
� B �1B � 
!\1�Y��.��6"I������"H��'���h6$1��� B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B � 2
� B �1B � Q ���K,1-8��=?\1�6�;�L B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B � �
� B �1B � ~J�A@#�;��"���-NUO�# ���-��8'�3 B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B � �
� B �1B � Q ,]�L"I�0.H�
-TUO�# #��-�� B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B �.�

� B � �)4���.04A����k��
��.���-��
�0�L P�0@#�Y�����5��B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B � �
� B �:B 2  R�6��"��%=� #.0��4���'P��'6����.H��"%�0��4�� �;@#�;�0���5� B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B � �

� B �:B 2 B 2 ���1� Q �8'�36�8'135�T.���� B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B � �
� B �:B 2 B � 
!a
�6 #���&��� Q "H��-8�(�0� Q ��-��>��$1 #� � � � �#y0t�s�u8{OB/B B/B B/B B � �

� B �:B �  R�6��"��Z�0��UOVYX!V�"���'(4���.;����.H� B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B � 2
� B �:B � B 2 
!'G�%+��
�&,�-���j 
J,���'��6���0������X!��3��8����- 
}�
. B/B B/B B/B B � �

� B �:B � 
!$1 #�8��"���'6��.0�6-8-��� 9�;@A'6�������0��|���.H�eB B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B �4�
� B �:B �1B 2 
!$1 #���
=�X!.���4���'G~���.H"%��,��0$1��-N�����2\�.�� Q @A'6�������0�8|���.cB B �4�
� B �:B �1B � 
!'6�H�
.�����a
�
'6���6� 2 B � B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B � �

��� 
 � ����� � �p� � 
 � � ���
�1B 2 V�'��8������- �)\#�Y��"%�0��4����cB/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B � �
�1B �  R�6��"�� o��L�
��$�.0�L�	
R+A�0.H��"%�0����' B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B �4�

�1B � B 2 
R+�"��>�H�
���8�6'9X!�L�0"�.0��,#�0�6.���B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B �4�
��B � B 2 B 2 ~S�8��"H�9�8'��<��.��&�
�0����' B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B �4�
��B � B 2 B � %T��$1 �'��������8'��<��.��&�
�0����' B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B �4�

�1B � B �  R�#"��
- �p.��6"I�^X!�L�0"�.0��,#����.H��B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B �4�
��B � B � B 2 o1��.��5�
'(�	
}�Y���8�5�
�0����' B� R�
k}��-  R�L"I�0�6.)B B/B B/B B/B B �4�
��B � B � B � 'l.���3��6��'������l��'#�<�6.0�5�
���8�6' B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B5� 2��B � B � B � Q ,]��"I��.���- Q �1��,]� B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B5� �

�1B � B �  R�6��"��	�)$1�
-��8��@mX)����"%.���,#�0�6.�� B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B5� �
��B � B �1B 2 )!�6��.��0��'��L�0�� #����"%.���,#�0�6. B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B5�6�
��B � B �1B � 'l.����
�0����'������� �����"%.��8,#����.mB/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B5�4�

�1B � B � �!�
�0�7X!�L�0"�.0��,#����.H� B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B5�.�
��B � B �:B 2 
S'���.�3�@mo1�6"I�0�6. B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B5�6�
��B � B �:B � 
l�0����"HaPo:��"I����. B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B5�6�
��B � B �:B � �����&��'�35 #�L�0"�.0��,#���8�6'WB/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B5�6�

�1B � UW��,�,���'�3&���p�0��� 
J+(��.��6"I���� Po��L�
��$�.0�L��B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B5�6�
�1B �1B 2 �6$1�Y���>E]"��
���8�6'P�<��.^ #���0"��
.H #��'�3&UOVYX)V�B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B � �
�1B �1B � UW��,�,���'�35UO�# #��-[�<�6.��0��� Q �8'�36�8'13  R����"%� B/B B/B B/B B/B B/B B � 2
�1B �1B � UW��,�,���'�3K�0���&~J�(@#�0��"��
- UO�# #��- 
!-836��.��>����� B B/B B/B B/B B/B B � �
�1B �1B � UW��,�,���'�3K�0� Q ,]��"%�0.H�
- UO�� #��- 
^-�3���.��8�0����
 UO�6.0,����/B B/B B/B B ���

3 	�
�� - + 
 + � � +.����� ��� + 
 � ��:B 2 o1.����&��k}�6.0a B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B � �
�:B 2 B 2 % ��\�.H�
.��8�L�l$#�0��-��8|��� B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B �6�
�:B 2 B � ~J.��
���
�Y@A,]�gB/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B �6�

�:B � Q @A'(�0���L�;���*�
��� '��������0��$�': B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B � �
�:B � B 2 
) ��
,#���8'�3&������� �
.�,�-8$:�Y= Q �0.���'�3 Q ��.0��'�3�
!-836��.��>����� B B/B B/B B � �
�:B � B � Q ,]�L"I�0.H�
-TUO��.�,�����'�3&UW�# #��-gB B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B5� �

�



��� � �L�4��������
 � 	 � �����T���T��+ /1
1�2& � 3��B 2 Q $1�K�5��.0@P�
'1 9"���'1"�-8$1�0����'1� B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B5�4�
��B � o1$#�0$1.0� k}�6.0acB B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B/B B5�.�

� ���

�



� �������	��
 �


 ��� � ��� � � ��� ���

V�'���������"��1��,#�0��.lk}�Z�8'(�0.��# #$1"��!�0�1�Z,�.0�6\�-���� � �6"%�L ���'���������k}��.�a[MA���}k}��-8-N���}�0���/"���'#=
�0�%+A�!��'Gk*����"H�9�����7.0�L�;�L�
.H"��9�1���*\]����'O"��
.�.0���� P��$#�LB}V�'O�� 1 #�>���8�6' M:�;�6�&�/,1.0��-8���&�8'1��.0@
 #����"%$:�0�0�8�6'1�*�
.��/�� � �.0�L�0�0�� NB

����� ���������! "�
#�$%#�$%# =?/$B�5'&�8AB�5v/c:
�������*k}�6.0a����*,1�
.0�*�
�p�����)(�rLs%x�r
y0t
x {+*ly0r-,�y0t/. � w vJr/.10 �#x�{�y+2[s�� {%w[s�{Kt
w43WvRr5.�. �76
w(� sHt
x�� r
w5���T������8^'���4���.H�;�8���
�^~��6�K,]��$9o1��\�.H��M/'���.�"%��-8�6'1��B�Cg�>���9�0�����^ #�#"%$��&��'6��M�kl�
�
��� �
�/�;���;�0��'�3m�������<��$�'1 1�
�0����':�!�0�
kl�
.H ��^�0�1�2�<$�-8E1-��&��'6� ���J�0���&~J�1X  #���0�0��.0���
�0����' B
C��/�;�0$1 �@K�����Z�($��5��'m4��6��"��)���l�2�&����'��8'13
�<$�-[�2$1�0��"��
-["���'6��.0�6-8-���.LM(��'1 5�0���Z.����0����.�"H�
,�.0�6,]�6���
-p���)�0�9,�.��f4A�� #���P�K�� #��-��<��.)��.���'1�;�&�8�;���8'13m�<���
��$�.����)���J�0���K4��6��"��7���9�P�0@A'#=
�0���L�;������'�3���'��6B

�����&�($��5��'�4��6��"���M ��'1 F,1��.;����"�$�-��
.�-8@G�0���5�0�8'13���'�3P46����"%��M ��� �
'���'���.��&��$1�0-8@O�%+A=
,�.0�L�0�0��4�� �8'1�;�0.�$��&��'(��M]k*����"H�O��n]��.��!�&k*�� #�7.H�
'13�� �
�R,]�6���;��\���-8�8�0������B��������
$#������.^k����
��'�-��836�6����'��L &\(@��������S �$�.0��'�3 �0�1�^kl��.�a7�<��.}��'��
������.S,�.��
���L"I�S.���-��
���� &k*�>���&�����)�;��'�36�8'�3
4�����"%��B�V�' ���1�
��"����0��MR�����9,1.0�
�Y��"%�5"%��':�;���Y���� ���'c #��4���-���,���'�3D� q:r�s�t
u9*ly0r�sH{$����r
yIM��
�;@#�;�0��� "��
,:�
\�-��2�
�}"��1��'�3���'�3��0�1��4�����"%�Kh6$:�
-��>�Y@�B/���
.�3����!$1�0��.H�!���R�����K�0@#�Y����� k}��.0�
,�.0���<�����;����':�
-[.0�L"%��.H #��'�3&�Y��$1 #���6��B

����� ��'��8�0���
- �� #���&�
�p�������*k}�6.0a�kl�6�l�0�5�%+A�0.H��"%�^�
$#�����5�
����"��
-�-8@5�<���
�0$�.������<��.�� �����
4�����"%�J�0�836'1�
-?ML�
'1 Z�0����' Mf$1�0���0�1�6�0���<���
�0$�.����N�0�!"%��'(�0.���-
�0�1�J3���'���.H�
�0���6')���#�0��$�'1 Bp�������
-8�L W$1�)�0�9"���'1�0�� #��.)�0���K4�����"%�K���Z�m�2$1�0��"��
-�"���'6��.0�6-�-8��.�M]��'F�
������.Zk}�6.� 1��M]�0�P,�.����0��'(�
�0����4�����"%�5���7�G�;$1\1�Y���>��$#�0�5�<�6./�0�1�5���&'���,�.����0��'6�7a���@A\]�6��.� F��. ���0����.7"%�6'6��.0�6-8-���.H�Z�8'
�0���7 #�6�5�
��'P���� #��3��8����-N�2$1�0��" �0@('(�0���L�;����B

UO�6.0���f4���.��0�1�^4�����"%�*�
n[��.H�J�0��4���.H�
-��6 #4
��'6�H�
3��L��Bpo���.��;��M6��4���'5��'5�
\1�0��-�$#�0��-8@�'��f4���-
$1�;��.�����"��
,1��\�-��)�
��"%�6'6��.0�6-]\1���0��"^�<�L�
�0$1.0���l��� �����/4�����"%�/�;$1"H�9���l,��8��"H�P4
�
.����
�0����'m��'1 
-8�6$1 #'��L�0��BmUO�6.0���;aA��-8-��� D��'1 #��4A�� #$:�
-�� -��8a��&��.����8'1�� ��;��'�3���.�� "��
'_�
�;�H�
��'_"%�6'6�0.���-J�f4���.
�K�6.0�F��'6����.0�L�Y����'�3b�
'1 �"%���&,�-��%+g'($:�
'1"%�L�P�0$1"�� ���m4A��\�.H�
�0�:M*\�.����
�0����'������P�
�&��$1'6��M
�%��"�B��������P� �6"I�O�
,�,]�L�
.H���0�c\]���;��3�'1�>E:"��
'6�LM)�0��'1"%���0���D,1.0�6,]�6�0�� d�0@A�;�0��� "��
'�\]�

�



$1�;�L G\A@P\]��3���'�'���.���M1k*����-8�2�5�
��'6�H�
��'���'�3��8'(�0��.0�L�Y�!�<��.!�%+#,]��.0���&��'6���� G$:�;��.���M1k*���m"��
'
��"�"����&,�-����0�F�m�2$1"���.0��"H����.Z�2$1�;��"���-��%+#,]��.��8��'1"%�6B Q ��"%�6'1 NM]�����K4�����"%�2���)$�\���h($��8�0��$:��M
k}�Wt
u uN"���'D�;��'�39k*�8�0�1��$#�7��'(@W�%+A��.��P��h($���,��&��'6�7\�$#�2�P�&��"%.���,����6'���BK�������/.0��-�����4��L�
��$�./�0@#�Y����� �<.���� �%+#,]��'1�;��4�����'�,�$#� ��-8�L"I�0.���'1��"� #��4A��"����)k*�8�0�D,�-8��'6�Y@W�
�}�0��':�;�6.��)��'1 
�K��"%.���,1.0�#"������;��.���B^o���'1�
-�-�@�M[�m�0�� #�2\]��'1�%E��Z���^���1�
�Z�8�/"��
'W\]�����&,�-��f@��L O\(@O #���0��\�-��� 
,]����,1-8�6M#k*���5"���$�-� ,;,1-��f@/.��
�0�1��.0k*���0�Z$�'1,�-��f@6�
\1-8�/��'1�Y��.0$1�K��'6�H��B


!->������$�36�F������.��&��.0�&"%��.;�H�
��'�-�@O�
������. �0@#�;�0���5�Z�0�1�
�7�
�;�����&,#� �0�O"%��'(�0.���-R #��3��8����-
�;@A'6�������0����\(@i�
'd�
$: #�8� �;�0.����
�GM*�0$1"H�d���m~J�8��"H�#=?�0�
=�UOVYX)V&"���'(4���.;����.H��M}�������
$#������.
"%��$1-� 9'����*E1': 9��'9�����7-8�8����.H�
�0$1.0� .0�%�<��.0��'1"%�L�l���1�
�!�%+#,�-���.��� m�����74�����"%�7���^�5"%�6�K,1-8��+
�2$1�;��"���- "���'6��.0�6-8-���.LB

�)$�.!,�$�.�,]�6�0�7���^�0�m$1�;�7�0��� q:r � sH{9vJr
w:xzy0r
u u8{�y��<�6.)�;@A'(�0���L�;��|���'�3m�
'A@9�0��$�'1 M:,�.0�8=
�&��.0��-�@/�0� "%�6'6�0.���-# #��3��8�H�
-#�0���2$�-��
�0����':���
�[��"%�6$1�Y����"S��'1�;�0.�$��&��'6�H��M�\�$#�R�0�/�
������.R�%+A�0��'6�
�
-��;�7�0���%+#,�-���.��!�
'A@K��+#,]��.��8�&��'(����-]�;@A'(�0���L�;��|��L ��0��$�'1 NB0
)�}k}�!,1.0�L�;��'6�}��'��0���/"��1��,#=
�0��. �1M��)E1.��;�R,�.��
�0����@A,]�l�1�6��\]����'& #��4���-���,]�� M
k*����"��&�0@A'6�������0�8|����R�Z\1������3�$1�>�H�
.LBp�����
�&���8'G.0�L���0��'��<�6.^"����#�6�0�8'�3&�K\1������3�$��8����.���'P�����/E1.��;�*,�.��
���
�Y@A,:�/���*��$�.*��'6�0��'6���8�6'G�
�
�8'(�0��36.��
�0�2�0�1�&�;@#�;�0��� ��'D�PX �
= ��.��8��'6���� F�
,�,�-���"��
���8�6' B V�'F�6.� #��.!���P,�.��f4A�� #�2�0���5X �
k*�>���_'���k �%+#,�.������;��4��&.����0��$1.�"�����Mpk}�5�0���6$�3��(�2���*��'_��,�,�-���"��
�0����'_�8'�k*����"H�������PX �
�0.��8363���.H���Z.��(@(����� �
'1 -,��;��'�36� .^�����*\1������-���'��*��'��0�6, B�)^�
k}��4���.�M
�0���*\1�6�0�R�0��$�': 2�1�6�
��\(4A����$1�Z #.H�Lk*\:��"HaA��B/o���.��;��MN���Z�m-������).���kl��.� #��'�3m��'1�Y��.0$��&��'6��M �1��.� #-�@G$1�0�� F�8'D�0��-��6�
�
'1 F�0�($:��Mp�
,1,1�
.���'6��-�@O-8�L�0�/��'
�Y�
@6�
\�-���B�V �7���/$1�0$1�
-�-�@O���K,�-��
@��� ��6�/�0$�,�,]��.0�/��'1�;�0.�$#=
�K��'6���<�6.K��"�"%���&,1��'(@A��'�3G�����P�&��-��# #@D�6.2a�����,���'�3W�0�1�m.��(@(����� ��'�,]��,1$�-���.2�2$1�0��"
B
Q ��"���'1 NM�$1�0�8'13O�0���m\1�6�0�2��� �H�
.�3����7��'1�Y��.0$��&��'6��MRk}���5�f@�'1��.0.��
ke�0���m��+A,1.0�L�0�0�84A�8��@
,�.0�L�;��'6�J�8'K�����*,]��.;�<�6.0�&��.H��4��6��"���B������^ ���3�.������
�[�%+#,�.������;����'����R-��
.�3���.���'K�0���!�;��'�36�8'�3
4�����"%�Z�0�1��'9��'G�K\:�����l36$��8���
.^�0��$�'1 B0)!��'1"%�6M���$1.*�0@#�Y������k*�8-�- -��6�0�Z��+A,1.0�L�0�0�8�6' B

�)'F�����&�
������. �1�
'1 NM �0�����/���/��-��0�9��'D�� #4
�
'6�H�
36��MN�0��'1"%�&k}�&"��
'D"%�6'1"%��'6��.��
�0�K��'
�0�����5�
��'_���0,]��"%��� �
�l�����m�;@#�;�0���GM��0����a(��'�3O�>�H� 4A���
\���-��>�Y@��6�7�9.�����->=?�0���&�5"���'6��.0�6-8-���.LB
�����/� $1-8-T,]�
����'6������-N���p�0���74�����"%�/�%+#,�.����0�0��4A�>�Y@�"��
'9\]�7�� � #.������;�L m��'G���<$�.0�0����.^�;����, B

#�$%#�$�� ��� ;����&B � /21
)^��.��/@��6$mE:'1 G�K\�.0���%�R #����"%.��8,#������'9�
���2@���.��
�Y��"%�0�6.0@6B

V 36.��6 #$1�
�0�� _�6�
	1{Hs��#w(� s�t
u
	1{�u8{�sHr/.�. �#w � s�t
x � r
w���w , � w]{H{%y �<�6. %T� Q �
-�-8� Q "����#��-
�
��
J'13���'�����.���'�31M98^'���4���.��0�>�H�
� 7 ���K�6' %T-8$�-�-?M"'���.�"���-���'1�F��'iX)��"%���2\]��. 2 �4�.�ABc�����

J'1 A=��;�0$1 #����� 7 ��,]��.0�)kl����������� � u x�{%y�����2:x�t
x�� s&t
w43 � 3�t 0]x����
{��F{%x���r 3 �IMN�8'�X!��, B)�
�
Q �836'1�
-T��������.�@6B

VR36.��6 #$1�
�0�� 5�6���lu8{Hs%x?y0r
w � s��lw , � w[{�{�y! 2[r �#w 3&t
w 3"� .5t ,({ 2 0�{Hs�� t
u x�#
M#�<��.1%T� Q ��-8-��
Q "��1�A��-�����
J'�36�8'1����.���'�31M 8!'���4���.H�;�8���
� 7 �
�&�6' % -�$�-8-?M '���.�"���-���'1����' ��$�-�@ � �6�4� B2�����

J'1 A=��;�0$1 #�����G~J.��
�Y��"%�Pk����m���>��-8�L � �%$'& � y0s!� � x�{�s�x��#y;{�t
w 3(��� �$� s)$Tt+*�r
y;t
x r
y,#-�**r
yIx�� w ,Pt
w�� w:x {�y0t�s�x����
{ � w �Ix�t
u u�t
x � r
w
.Hy;r5.�/�{102	435� 2 *76 x�r
�Ft�s�� w1x�r �1�839�Ft;: 6<� 27*lM
�
'1 mkl�6�l�6"�������4��L m�
�>= � U@? V�':�Y���>��$#��� �$�.*UO$1�0�8a�$�'1 
^aA$1�;�0��aBAfM � �
.�-��;.�$�����M �Z��.0=
�&��'(@6B
CED�FGF�HJI K,K1LMLNLPO QSR�T�O UWV

�



Q ��'1"%� X)��"%���2\]��. � �6� �7V}��� 7 �L�;�L�
.H"�����.l��'1 P~J�:X �;�0$1 ���'6�!�
�l����� UO$1�0��"/�p��"���=
'���-���36@ �Z.���$�, �
�^�0�1��
^$1 #���
4(���0$1�
-lV�'1�;�0�8�0$��0�9���^�0��� 8!'���4���.H�;�8���
�&~��6�K,]��$ o:�
\�.H��M
'l��.�"���-���'1�1BpV�'P�0�1�/@�����. � �4� �1M(V}kl���*�
-��;� 
!���;���;����'6�!% ��"%�0$�.���.���' Q ��3�':�
-N~S.0��"%�����;��'�3
�
������� 
 Q 8!~�M 8)~SolB

o1.0�6� X)��"����2\]��. �4�4�4� $�'6���8-lX)��"����2\]��. �4�4� ��M V/kl���7���&,�-��f@��L ����7X Q ~ 
J'13��8=
'�����.*��'9�0��� 7�� X X)��,:�
.0�0�&��'(�*�<��.*�0���2�
$1 ��8�5"����&,1��'(@��}.0�L�
�2kl��.0�/X)�
�0��'6�0�L"��1'��8a
�Z�2\()��6M Q ����3�\1$�.03:M �Z��.0�5�
'A@�B

'l�%�Yk}����'F�0���&@�����.�� 2 �6�4�m�
': �4�4�4� M]V) #�� ��
' 2 2 =?�&�6'6�0�W��.����8'���'�39�;����3��K�
�Z�����
= � U ? �}��'(�0��. �<��.�
^.0�2�
'1 �UO�� #����Mp�8'D�����5V�'1�;�0�8�0$��0�5�<��.7UW$1�;��"5�
'1 
!"%�6$1�;�0��"���M
� �
.�-��0.0$1����M �Z��.��5�
'(@6B


!,1�
.0�^�<.���� �2@G,�.��
�<�L�0�0�8�6'1�
-p�
'1 W��"��6 #���&��"/�0.H�
�Y��"I����.�@P�8'W�0���K�
$1 #���5E1��-� M]�2@
,1�����;����'m�<��.��2$:�;��" 
 ��.����6�;�6'5�<�6.�k}�6.0aA��'�3K�
���0���7UW� � �l�;����.;���� m-8�6'�3&�
36�1B�'l���0�� ����
\]����'�3G�P4���.�@O-8���&�>���� �a���@(\]�(�
.H O,�-��L@���.�MNV!��'
�Y�f@W-����;�0��'F���9�2$1�;��"
Mp #����"%�
4���.���'�3m'���k
�;�6$�'1 ���M��
': ��}�
=� #��.0��"%�0��'�3&�Kk}����aA-�@��2$1�0��"��
-N,1.0�63�.H�
� �8'O�K-8��"��
-N.H�� #���&�;���
���8�6' B

#�$%#�$�� ��� ;��	�P8�
�;
�������Sk}�6.0a��1���J\]����'m"��
.�.��8�L ��6$#�}�
�J�0���)UO$:�;��"^�p��"H��'��6-8�63�@��Z.���$1, 
zUW� � �
�^�
�[�����

^$1 #���
4A���0$1�
-AV�'1�Y���>��$#�0� 
<V 8 
 ���6M/8^'���4���.H�0�>�H�
��~����&,]��$�o1��\�.H�	
 8)~So ���}��' '���.�"���-���'1��B
�����/UW� � ������.0�L�;�L�
.H"���3�.���$�,�� �6$�'1 #�L m��' 2 �4�4�7\A@�X).�B �Z�L4A����. Q ��.0.H��M(�1�f4A�8'132'1�fk
�K�6.0�����1�
'&�<��.0��@�.����0���
.H"��1��.���k}��.�aA�8'�3/�6'5"%�6�K,1$#�0��.J�2$1�0��"^��'1 &��$1 #�8� �0��"H��'��6-8�63�������B
o�.���� �0���m��'��8�0���
-}kl��.�aF�6'��;,]�L"I��.���-S�K�� #��-��8'�3:Mp�����m.����0���
.H"H����"%�0��4A�>���8�L�2"%�
4���.�"%$�.0=
.0��'6�0-�@7 #�8n]��.0��'(�R�
.����6�T�0$1"H���6���;�6$�'1 2�0@('(�0���L�;����M
�
$1 #���)�� ���'6���>E]"��
���8�6' M��
$1 #���Z"%�6'6�0��'6�
�
'1��-8@#�0����M# #�L�0"�.0��,#�0����'G�
': m�0.H�
'1�;�<��.��5�
���8�6' MA�8'(�0��.H��"%�0��4�� �;@#�;�0���&�*��'1 P���0����.���B


!�K�6'�3�������4
��.0����$1�!��.0���6�^�
�J��+A,]��.;�����0�2k*�>������'W�0���KUF� �KM:��kl���0�6,���"��Z�
.��2�;,]��=
"%���
-�-8@m.0��-��
�0�� m�0�5��$�.*k}�6.0a[j

� Q ,]��"%�0.H�
-  R�6��"�� ~J.��#"%�L�0�0�8'13
� UO$1�0��"��
- �}�6'6����'6�!X)����"%.��8,��0����'
7 ���<��.�.0��'�3W�0�- R�6��"��P~S.0�#"������;��'�31M�.����0����.�"H�_"��
.�.0���� ��6$#�K��'��0���GUW� � �1����\]����'

�8'(�0��36.��
�0�L ��8' � Q ��'�3���'�3 Q @('(�0���L�;��|���.�MR"����&�&��.H"%���
-��8|��� D\A@��S���5�
�1�-�}��.�, BO$1'1 #��.
�0���K'1�
�&�2����q:r�sHt
u8r � 3
B �!�0����.Z�0,]��"%�8E:"2k}��.�a9.���-��
�0�L G�0�m�0���K�0��'�3���'�3m4�����"%����,�,�-��8�L 
�0� � ��.�����a
�/�;@#�;�0���&�*��'1  R�#"��
- ~J.��#"������;��.���B

�)'P�0��� �
������.*�1��'1 NM��K.H�
,��� m���K��.036��'6���0�6,���"Z�8'9�0��� �}���&,�$#����.^UO$1�0��"/"%�6�K�2$�=
'��>�Y@W���)�0���&�0�
=�"���-8-��� 
��� �$� s �%w;.%r
y .&t
x � r
w��!{%x?y$� {��ft
u B7Cg�8�0����'F�������/�
.����1M:�0���&UW� �
��� ��-��0�9�0,]��"�����-8-�@W�6"I�0��4��&\(@W,1��.;����"��8,:�
�0��'�39��' 
J$�.���,]�L�
'F,�.0�
�Y�L"I�H�/�0$1"����6�9v��/� 3�t 36r

�1D�FGF�HJI K,K1LMLNLPO ��� V��!T L���� V,O UWV
��D�FGF�HJI K,K1LMLNLPO ��� �8O �WH"!�O V�#EK�T F%$
& D�FGF�HJI K,K1LMLNLPO ��� �8O �WH"!�O V�#
'1D�FGF�HJI K,K1LMLNLPO �WH(!GO VSU)�

�



��.�25�,� � v���B )^��.0�2�����K3�.���$1, � �!��+#,]��.0�0���;��-��8�L�)��'-
!$1 #���9X)����"%.��8,��0����'-
^-�3��6.0�8�0�1�&��M
k*����"H��"��
'�\]�5�<$�.0������.2��'6����3�.H�
���� D��'_-���.036��.7�0@#�Y�����5��B�
 ���
�&,�-��5���l������,]���0��'(�0���
-
�8'(�0��36.��
�0����'5�
�T�0$1"��m��-836��.��>�����5�R���J�0��� Q ��$1'1 �~R�
-��%�;����� ��� MA�
'm�
,�,�-���"��
���8�6'� #��4���-8�6,]�� 
�8'&"%��-�-��
\]��.H�
�0����'7k*�8�0���0��� �Z��.��5�
'K"%���&,1��'(@ �}.����
�2k��
.��J�<��.��0���*�}$��� ��� #�/~S.0�
�Y��"%��B
#�$%#�$�� ��8$@GB � 1�/	�G;�
�BC@
)^��.��Ok}�W�K��'6���8�6'c�����O,1.0�
�Y��"%���5��'ik*����"H�c�����F�
$#������.��1���5\]����'i��'(4��6-84��L b��'c�����
,]��.��8�# � �6� �
= � � � �K����,1��.;�*����������.����0����.�"H�P��"%�0��4A�>���8�L�

� � 8^VYX!
!X ��B 
 8 ~J.��
�Y��"I�
V�kl�6�K.����0,]��':�;��\�-��P�<��.5�5���8'(���
��'���'�3D�0�1� Q ��$�'1 1~���-8���;��� ��
&��'��W�
,�,�-���"��
���8�6' M
�
'1 P\�$���-� #��'�35��.����6 #@(=z���
= $1�;�!��'1�;����-8-��
���8�6'm,:��"Ha
�
36��B�����������,�,�-���"��
�0����'Pk*��-8-N\]�
�;�1�fk*'G�
�*�0��� � �f���PV�'(�0��.�'1�
�0����'1��- 
 
 Q �}�6'#�<��.���'1"�� 
 
 
 Q =�UO�%�H�� ��
��� ��� ���?B

�  R����"%� op+  R��"��
- ~S.0�#"������;��.�B 
R+A�0��.0'1��-[,�.��
�Y��"I�*�<��. �S���&���1�
V}�Y����'��� D�0�1���7,�.��
�Y��"%�7��'��8��� E1'1��-S�;�H�
3��6BmUW@W�H���0aFkl�6�/�0���m #��4���-���,��&��'(�2�
�
4�����"%� �
'1��-�@A�0�����
'1 P�0.H�
'1�;�<��.��5�
�0����'9�
-�3��6.0�8�0�1�&��B�
!-��0�1M�V}kl�6���8'A4���-�4��� P��'P�����
,�.���,1�
.H�
������'m���p�0���7 #���&�5�;�6$�'1 ���B

� �),]��'1X).H�
�5��B 
 8 ~S.0�
�Y�L"I��B
�)'��W�
�/������ #��4���-8�6,]�� g�
,�,�-���"��
���8�6'1�5���5����� �),]��.H���p$#����.LB ���������0�#��-!����-�,1�
�;��'�36�8'�3D�;�0$1 ���'6�H�&�8'b.����6"�����'�3W�����9��+#,�.0�L�0�0��4(�8�Y@��
�Z�F,�.��
�<�����0�8�6'1�
-l�0��'�3���.LB_V
kl���J.����0,]��'1�0��\�-8�*�<��.J�����)�
,1,�-8��"��
�0����' � �J.0�L�
-8=z�����K�^,�.��#"%�L�0�0�8'131M�k*����"H�m"%�6'1�;���;�0�� 
�8'9�0�1� �8'(�0��36.��
�0����'P�����;��4���.H�
-[4��6��"��)��.���'1�Y�<�6.0�5�
�0����'1���
-�3���.��8�0���5��B

#�$%#�$�
 � ;�� 8$:cB�5 
��)5�� 5 � 1�/	�I; 
�B
�������Tk}��.�a!��� ,1�
.0�0���
-�-�@)"��
.�.��8�L )��$#�T$1'1 #��. �����S$��2\�.���-�-��*�
�A�0��� 
 8^= ~S.0�
�Y��"%� 2N{ .5t
w:x � s
� � � ����M�o�~ �2=JV Q �d= � � � � 2 ��M6k*�1��"H�G�Y�H�
.0�0�L ���' � �6� �K�
'1 P�1�����6�� #$�.H�
���8�6'm���T����.0���
@����
.H��B�2N{ .5t
w:x � s�� � � �(� �p36�6��-6���T���Z #��4���-���,7�����1)!��o����;@#�;�0��� �����0�1�}�<$#�0$�.���M�k*����"H�����
�1�
.H A=� #���0aK\1���0�� NBR�������}'��
4���-[�;@#�;�0��� �0����$1-� � ����
-]k*�>���m�&�%���
=  ��
���1M(�6�Sk}��-�-[���Sk*�8�0�
�;�6$�'1 F��.���'1�Y�<�6.0�5�
�0����'1��MN\�.��8'13���'�3P���9�����5���6�K�5$1�0��.�MT'���� �0���&��.��6 #�>������'1��-�,1�6�0�0��4��
\�$#����'��8'(�0��.H��"%�0��4��5�%+#,]��.��8��'1"%�5k*����'_-8���;�0��'��8'�3O�0�W�2$1�;��"
B9������,1�
.0�0'1��.H�/�8'A4���-�4��� 
�8'm��������,�.0�
�Y�L"I�*�
.��!V 7 �"
!U 
z~���.0��� �S���l"��A��.H #��'1�
����.�M �)�
���84��ZV�'1�;�0.�$��&��'(��� 
 'l��.0-���' �IM
o�.H�
$�'1���
�<��.KV�':�Y���>��$#� 
<V�-�-��K��'1�
$ �%M98!'���4���.H�;�8���
�&~����&,]��$bo:�
\�.H� 
 '��
.H"%��-��6'1� �%M Q ��'(@
� Q %�
z~���.0��� �}�
': 'l��' �Z$�.�����' 8^'���4���.H�0�>�Y@ 
 VY�;.H�
��- �%B

V�' �6 � #�8�0����' M��0�1�m,�.��
�Y��"%�K"%��'(�0���K,�-��
�0���7�����9 #��4���-8�6,��&��'6�K�
�!�;��4���.H�
-}�0�
� �Ykl�
.��
�
,�,�-���"��
���8�6'1�S����.036�%���� &���2�����/X �&"%�6�K�2$1'��>�Y@6B �}��.;�H�
��'�-8@6M6�����Zk}�6.0a&,�.����0��'(�0�L �����.��
E����T��'/�0�����T,1�
.0��B 
)� k}�J�1�f4��J�K��'6���8�6'��� NMf�6$�.NE1':�
-�36�6��-
���N���!"%���&�J$�, k*�8�0�2�^�;@#�;�0���
"��
,:�
\�-�� ����$:�;��'�35�0���24��6��"��7���!�5�2$1�;��"���-T��'1�Y��.0$1�K��'6�LB*o1.0�6����$�.!,]��.H�;,]�L"I�0��4���M1�0�����
�
,�,]�L�
.H�^�0�9\]�K,�.��%�0�Y@G� ����"%��'1�
���8'131MNk*����"H�D"���'Fk*�� #��'F�����K�2$:�;��"���-���+#,�.0�L�0�0����'W�
�l�
X �&,:��.;�<�6.0�5��'1"%�6B 
!->������$13��m�0��� X �K\]��36�
'P�6�l� ,0,�$�.��Z #��"���.H�
�0��4���. E136$�.0�)��'9"%-�$�\1�
�
'1 & ���'1"%��=?�1��-8-���M
�8�J�1�6�R36���8'��L K�/�5�f�Y�6.R.���,1$#���
�0����'& �$�.0��'�3/�0�1�*-����;�S #��"��� #�L��B�Cg�>���
�0��� ���&��.�3���':"%� �
'1 P,]�6,�$�-��
.��>�Y@�����"%��.;�H�
��'9��-���"I��.0�6'���"Z�2$1�0��" �Y�Y@A-8�L� 
<�0��"H��'��:M����6$1�;�6M
� D�FGF�HJI K,K1LMLNLPO #�V�T���� F%�������WU(���WO � �%$�K
�1D�FGF�HJI K,K # D(!GO ���%���!T�O ! �EK

�



 � ' � \ MJ�%�H"
B �IM������9X ���1������"�h($��8.��� ���'��5�
'A@�"��6�;�L� �0�1�P�;���
�0$1�2���7y;rLs���� w�� y0r
u<u"�Ix�t
yIB
����� �&���8'9�0��,1��"�����'(4���-�4��� P��'9�6$�.*k}��.�a5� �6.��0�1� Q ���5�
'(�0��" )^��op�p~J.��
�Y��"I�^�
.���j

� 
^$1 ��8���p.���'1�Y�<�6.0�5�
������'
�  R����"%���}�6'6��.0�6-
� 8!�0��.*V�'(�0��.H��"%�0����'G #��4A��"%�L�

����� � �	� ��
���
 ����� ������� �����"��� ��
������������5���� !� ��� ��� �
����� �5�
��'936�6�
-N�
���0�����*k}�6.0a������0�5$1�0�Z�����7�0��'�3���'�3&4�����"%�Z�<�6.*,�.��# #$1"��8'13&�5 #�8n]��.0��'6�
,1�
-��%�0�0�&�
���;�6$�'1 ���M ��.LMN��'��P\�.��6�6 #��./�0��':�;�6M[���G$1�;�&�6$�./4�����"%���<�6./,�-��L@A��'�3G�m��.0$1��=
,]�%��M��D3�$��8�H�
.LM} #.0$1�&��Ml�#"1$#����Ml��.��
'(@����0����.�M}�%+#���Y���8'13D�6.&'���'�=?��+A���;�0��'�31MS�2$:�;��"���-
�8'1�;�0.�$��&��'(��B0'l$#�S\]�%�<��.��*3��6�8'�3/��'6���/�����!��"%�0$1��-�.0���0����.�"H�K"��
.�.0���� ���$#�LM6�/,1.0��-8���&�8'1��.0@
�;��3�'��8E:"��
'6�^h($��L�Y���8�6'G�
.����0����j


!.0�!k}�)"%��'(�0.���-�-8��'�3 2[r �#w 3�2 #
w1x���{���� �R��.}��.0�^k}�) #�6�8'�3"2[r �#w 3 	#y0t
w ��.%r
y .5t
x�� r
w%$
�����)��'1�;kl��.S���S'����>������.l��4A�� ���'6�l'���.J���
�H�
-�-8@K��\#�Y��"%�0��4���M(\�$#�lk*��-8-],�$#�l$1�S�8'(�0��"���'#=

�0�%+A�LMA�
'1 ��� � #�8�0����':�
-�-8@6M6����-�,�$1�J�0�2 ��%E1'��!\]���;����.S�0���)"H�1��.��6"I�0��.0���;�0��"��R�
�[�����)�;@#�;�0���9B
�������Z #����"%$:�0�0�8�6'O�%+#,�-���.����*�0������4���-�$#���8�6'O�
�S�;�6�K�2��-���"I��.0�6'���" �2$1�;��"���-� #��4A��"%����M]�0$1"H�
���&�;@A'(�0���L�;��|���.����6.&�0��$�': �,1.0�#"������;�6.���B_CD�P��.0@ �
-��;�F���D,]����'6�5��$#�LM}"%�6'1"%��,#���&��'1 
�0��"H��'���h($����*��'G��.H #��.l���5"%-��
.��8�<@5�0�����^h($����;�0����'TB

'l@��6\1�0��.�4(��'�3��0��� ,1.0�6,]�6�0�� P�;@#�;�0���9M�k}�ZE:'1 -��r �#w43/�
�^\]�
���9��': ���j������7�;��'�36�8'�3
4�����"%����"I����'�3W��� �8'1,�$#���S�
'1 ������m�;@A'(�0�����0��|��� _�;�6$�'1 ���� �6$#�0,�$#�LB )!��'1"���M�k}��"���$�-� 
 #�%E1'1�5�8�����7�G�0��$1'1 �,1.0�#"������;�6.�B5V ��k}�5-��A��a��
�7�8�7�<.0�6� �
'����0����. ,]��.��0,]��"I����4���M �����
3���'1��.H�
�0�L m�;�6$�'1 m�1���l�8���*�0��$�.H"%�)��'m�0�1�/�0@A'6�������0������-836��.��8�0��� ��'1 m'��
�*�8'P�0��� ��"%�0$1��-
�8'�,1$#�m4��6��"���Mlk*����"��g��'�-�@b"%�6'6��.0�6-��K�����F�
-�3��6.0�8�0���GBdV�'c�������m"����0��Mlk}�W"���$�-� c.0���<��.
�0�O�����P�0@A�;�0��� �6�2�O4�����"%��=  #.���4���'_�;@A'6�������0��|���.LBO�������2h($��L�Y���8�6'���"I��$1�
-�-�@D�� � �.0�����0���
�0�m�0�1.0���K #�>n[��.���'(�/��.0�L���^��'W������E1��-� W�
�1�}���&,�$��0��./UW$1�;��"
j)X!��3��8����-�
^$1 ��8� 
Rn[��"I�H��M
UO$1�0��"��
-JV�'(�0��.0� ��"����7�
': Q ��$�': Q @A'6�������0����BPCD�&E:'1 _�;�6�K�5���&��.036�8'�3 �}�6'#�<��.���':"%���
�
'1 �6��$�.�'1�
-��!"���'1"���.�'��8'�3��������0�K�
.����6�!�;$:"����6�)X!
!o � � �6�����<�6. 
!$1 #��� 
Rn[��"%���Z��'1 
�^VYU 
 � � � �:�<��.S�2$1�0��"��
-:�8'(�0��.0� ��"�����B 7 ���0���
.H"H����.H�R�;�0.��846����� E1'1 5'���kikl�f@A�J�
�N�5��'��8,�=
$�-��
�0��'�37�0��$�'1 M
�<.����e\�$1�8-� #��'�3 '1��kc��'1�Y��.0$1�K��'6�H�����/�0.H�
'1�;�<��.��&�8'13/�0��'���"��&�
�0��.0���
-�\(@
$1�;��'�3K�����7"%$�.�.���'6������"H��'��6-8�63�������B

#�$��!$%# & 1�5P;(' � �617&c;*)�/�' � 1�/ 
�;A@I@I/c1�@ 8$:63 � )&:0B � ;r@�5,+d;-14@ $
V�'P�������^�0��"%�0����' M�k}� ,]�6�0�Z�0���2 #�8n]��.0��':"%���*\]����k}����'O�0��$�': m�0.H�
'1�;�<��.��5�
���8�6'P��'1 9�0@A'#=
�0���L�;���!"%�6'6�0.���-?B 
)�^k}� �:�L4�� �&��'6�0����'1�� G��$�.^,:�
.0�0��"%$�-��
.!�
,�,�.��6�6"��G"���'G\]�7��\1�0��.�4��� 
�<.0�6�  #�8n[��.���'6�K,]��.H�;,]�L"I�0��4�����BOo1.0�6� �6'��m�0�� #�6M�k}�m"��
'G�Y$1�;�0�8�<@D���1�
��k}�P�
.��&��.���'1�;=
�<��.��K��'�3m�����K�8'�,1$#�/4��6��"��2\A@W�
-8�0��.0��'�3m�8�H�/"��1��.��6"I�0��.0���;�0��"����:�<.���� �0���K���0����./�;�� #�6M[kl�
"��
'G��-��0�&��.036$��)�0�1�
�^�8'G��$�.^�0@#�Y�����GMA������.��/���^�
'9�%+#,�-���"%�8�!�;@A'6�������0��|���.�� �l��'13���'�� "���'#=
�0.���-�-8�L _�
.�\��>��.���.0��-�@W\A@��
'��8'�,�$��K��$1 #���F�Y��.0�L�
�GBGV�' ��'(@�"����0��M"� x&� �9s%u8{Ht
yPx �1t
x/x���{

2��



*�r �#w43�t
y$� {$�
*�{�x��S{�{�wFxzy0t
w(��.%r
y .5t
x�� r
w�t
w 3 �,#
w1x���{���� � *�u �#yIBRV�'9��.H #��.l�0�5 #���K�6'1�;�0.H�
�0�
�;$1"H�5� �;���
�0���&��'6��M6kl�*�5�L@��1�f4��*�/-��A��a��
�J�0���*����\�-�� 2 B 2 B��������R����\�-��^"%�6'6�����8':�J�Z-����Y�
�
�N�0��4���.H�
-#��-8�L"I�0.���'1��"��2$1�0��"^ #��4A��"%����M6�0��.0�0�L 2�<.0�6�ea���@(\]�(�
.H ��0@A'6�0�1���0�8|���.����0�73���'���.���-
�
$1 #���&,�.��#"%�L�0�0��.���B �!�
�0� ����.��Z�0�:�
�^k}�/�:�L4��/�6�K�8�;���� G�
'A@������;�0��.���"��
- "%-������;�8E:"��
�0����'TB
�������
	�� ������	�
�� �����
��� ��
�������	����
�������� ���!"!"#%$'&%()����*�#%+-, +
.0/�1�2�3%465-7'8�1�9;:=<>/"?-@ A"/�5-? B�C�:D/"5D9>46E FHG"3%9�:D5-36E E /�7I?J1�9;:D<)/"?-@ ? K'@ 9>@LK'3�36M�N)O�4%PQ46<>46RTS �
U /"?J:=V>5-46EXWY369;:D5D3%E E /"5-? B�PZ2�3;7)@ /"7�FHG"3%9;:D5-36E E /"7[?J1�9�:D<>/"?-@ ? \]<>/"5-/"PQ@ 9�N)B�16/"?-^_/"2
`�@ :DG�<�Fa:D3�F
K'b
Rcb dY46?-@ G�efV>7>@ 3%Fa7)5-@ g6/"9h?J1�9;:D<)/"?-@ ? bHicj�Fa`�@ :DG�<)k]@ 7>/"5�N>Rc@ M%@ :D46E B�4%5
i�3�G"46EXWY369;:D5-36E E /"5 efV>M6PQ/"9;:D/"7[i�36@ G"/�Fa7>5D@ g;/"9h8�1�9;:=<>/"?-@ ? l�:D<>@ ?]mY3%5Dn�o
i�3�G"3�7>/"5 Wp5-3%?D?JFH8�1�9;:D<)/"?-@ ? kT36E 469>7hic` � �%q
rf4%5DPQ3%9)@ A"/"5 8�1�9;:D<>/"?D@ ?]3%st9)/�mug;36@ G"/"? B�g;/"9;:=@ 7)/
efV�:D3%Fa\XV)9>/ efV�:=3%PQ4%:D@ G0v>@ :DG�<>Fa?-<>@ sw: ef9;:=4%5-/"?�x)efV�:=3%\XV)9>/
i�36@ G"/0`�5D3;G"/"?D?-3%5 \X5-469>?-s�3%5DPyg;3%@ G"/0G�<)4%5D4%G�:D/"5D@ ?-:D@ G�? \TW�FHrT/"E @ G"3%9�x ?pi�3%@ G"/"`�5-@ ?-P
WY36PQv>5D/"?-?-365-? B�9)<>469>G"/f:D<)/0g636@ G"/%x ?pz�V)4%E @ :
1 7)2;C A � q e
kT/�g6/"5D2{/"5-4%:D365-?�N)BY|�x ?�N{/�:DG%} U /"9)/"5-46E FH4%V)7>@ 3~v>5-3�G"/"?-?D@ 9)M~V>9)@ :=? jX/�C�@ G"369 �;�%q j
�  ��>�6#6+D+-, �>�

�p��\�-�� 2 B 2 j���$#�0�1��.�� �}"%-������;�8E:"��
�0����'5��� ��-���"I��.0�6'���"^ ���4A��"�����M6�<.0�6� "���'6��.0�6-8-��� ��;@A'(�0�����0���
�0�5��$1 #���&,�.0��"%�����0�8'�3:B

V�'������K�H�
\�-�� 2 B 2 M k}�&,�$#�7��'D��'��&��'1 ��Y�H�
'1 ���.� �"%�6'6��.0�6-8-��� ��;@A'(�0���L�;��|���.���M �0$1"H�
���/�9a���@A\]�6��.� B �)'F�0�1�&�
������. ��'1 NMTkl�K,1$#� 36��'���.���-���$1 #���9,�.��#"%�L�0�0�8'13m$�'1�>�H� �0$1"H�
����.���4���.0\]��.��
���8�6'_�6.K��h($1�
-���|���.H��B �)'������9���0����.K�1��'1 NMJ�0�1���5"%-������;�8E:"��
�0����'_�<�#"�$1�0���
��'D�0�1���0��'�3���'�3O4�����"%��B 'l�
������'1 ��7���l�0���5����\�-���"%�6'(4���.036�K��'D�������K�� � #-���k*�8�0�� #�%=
4(��"%�L�7"���'1"���.�'��8'�3G�0�1�m�;��'�36�8'�3O4��6��"���BPC��P�
.�3�$��K���1�
�7�����m #�8n[��.���'1"����7\]�%�Yk}����'��
'
�2t
y .&r
w(�a�L{%y7��'1 _�W~J�8�H"��#=?�0��= UOVYX)V/\1���0�� _�0@('(�0���L�;��|���.��
.��5'��
���%+A��.0���&�6BOo��6.2�%+A=
�
�&,�-���MS\(@��%+#,]��.����K��'6���8'�3Dk*�8�0�i�
' � �#x r56;	/�#w]{)0]y0r�sH{$����r
yIM}�����G��$#��,�$#�54�����"%�9"��
'
.0�L�;���2\�-8� �0���53�$��8����.;= -��8a�� �0��$�': NM1�>�Rkl�7�0�8'135k*�>���G� ���;�!,��>�H"��F"��1��'�3��L�*��'1 G�6"I���84
�
�0�
�0��� *"� x�s����1�1t
w1x��a��{^�6,#�0����'TB )^�
k}��4���.�M]~S�>�H"���=z���
=�UOVYX!V^�0@A�;�0���5�^�<����-8�L NM[�
�)-8�L���;�Z�;�
� �
.LM1��'W��"H������4A��'�3��5.0��-8��4
�
'(�!�0$1"�"%�L�0��B�������"��
$:�;�L�^�;�1��$�-� G\]� �<$�.0�0����.!��'(4��L�Y���83(�
�0�L NM
�;��'1"%�7�0�1��@9,�.���\:�
\�-�@m.���4��L�
-T$1�)���0,]��"I�H�*�0�����
a��2�8'(�0�P��"�"���$�'(�!��'G������ #���0��3�'O�
�J��$�.
�;@#�;�0���GB 7 ��3(�
.H #�8'13&��$�.!��,�,�.��6��"H�9�
�&q:r � s�{ 6IvJr
w1x?y0r
u<u8{ 3 2 #
w1x���{���� �IM1�0�����^���!��"%�0$1��-8-�@
��,1��.;����"%$�-��
.*"��6�;�Z��� Q ,]�L"I��.���-NUW��.�,����8'131B0)^��.0�6M#k}� �
.��Z'��
�*�0.�@(��'�3����&3����<.���� �6'��
�;�6$�'1 �������'��
������.LMJk*�:�
�5���5"%�6�&�K�6'�-�@���"�"%��,��0�� c��� � � 3 � r �Fr
y 04�AB 7 �
�0����.�MSkl�
�
�;�����&,#�^�0�5"���'6��.0�6-]�����7"H�1�
.H��"%�0��.����Y����"��}�
�R�����
.�3����*�0��$�': P\(@P�
'����0����.�B � 2 ���

CD�Z�1�f4��Z�6 � #.������;�L ���'m���0�0$��)�0�1�
�*"��
'm3(�
��'m�8�&,]��.0�H�
'1"%�/ #$�.0��'�3��0���/'��%+A�*@����
.H�
�8'A4���-�4A�8'�32�����  #���0�836'm���T'���k��2$1�;��"Z�0@A'6�0�1���0�8|���.H�l�
'1 P�
$: #�8�K�%n[��"I�H��BRV �^�;�����5��"%-�����.
�0�1�
�Jk*�8�0�&�0�1�*36.0�
k*�8'13Z,]�
����'6������-����].�����->=?�0���&�l�0�L"��1'���h($��L��M��0�1�*\]�6$�'1 ���.0������\]����k}����'
�;�6$�'1 ���.���'1�;�<��.��&�
�0����'P�
'1 9�;�6$�'1 9�;@A'6�������0���l4
��'����;� B Q ,]��"%���
-�-�@�M#�>�^\]��"����&����"�-8�L�
.���.
$1�;��'�35�0,]��"%�0.H�
-N,�.��#"%�����0�8'�3��0�L"���'1��h($��L��B

#�$��!$�� ���';c� = �6@�5�
�8���� /c:0BC1�/ ���P;r1��
C��)�:�L4��)�0����'5�0�1�
�}�0���Z\]��$�'1 ���.0@K\]����kl����'P�0��$�': &�0.H�
'1�;�<��.��5�
�0���6'5�
': ��;�6$�'1 ��0@A'#=
�0���L�;����"��
'_\]���<$�|�|�@6B �!��4���.0�0�1��-�������M�k}�P #�L"%�� #�� ��0�F��'1"%-�$1 #�m�6$�.��
,�,�.��6�6"�����'������
"��
����36��.�@O�
�9q:r �<sH{FvJr
w1x?y;r
u u8{ 3 29#
w1x���{��$� �IB�CD���
.�3�$��K�0�1�
�7��$�.7�0@#�;�0��� "���'1�0���;��� �
�

2+2



��kl�Kk}��-�->=� #�%E:'��� m\�-��#"Ha#��j�46����"%�Z��'1�
-�@#�;���}��'1 m�8':�Y��.0$��&��'6�^�;@A'(�0�����0�����#k*�>���9��'m��'6����.0=
� ��"%� -��f@���.*\�.��� #36�8'13K\]�
��� BJ����� '��%+A�^,1��.���3�.��
,��1���
�����
���Y$1�;�0�8�<@A�8'13&�0�����^ #�L"%���;����' B


)"%��$:�Y����"��
-[V�'1�Y��.0$1�K��'6���*�
.��Z #�L�;��3�'��L ���'P��.H #��.S���&�
-�-8�
kg�0���/,]��.0�<��.��&��.}�0�&"���'#=
�0.���-������)�;�6$�'1 &,�.��# #$1"%�0����'5�K�L"��1��'����;�GB�V �}.���h($���.0�L�R@�����.��R���N,�.��6"I����"��*\]�%�<�6.0�^�6'��^���
�
\�-������7"%�6'6��.0�6-A�����^'($1��'1"%�L�R���N�
'&��'1�;�0.�$��&��'6�LB�V�'K�������}"����0��M
�����^�8':�Y��.0$��&��'6��� �S"���'#=
�0.���-[�
'1 5�����/�;�6$�'1 �,�.��# #$1"%�0����'m�0�1��.0�L�R�����/�0���&�!,��A@#�;��"���-:��-8���&��'6�H��BJo��6.}��'1�;����'1"%��M
�8'��m4A�8�6-8��' M]�0���K,]��.0�<��.��K��.!�&�
4����^������\]�
k ��'W�0���&�Y��.0��'�3:M]k*����"����;����.;�H�!4A�8\�.H�
���8'13
�
'1 m���($1��M�36��'���.��
�0��'�3&�;�6$�'1 NB


b�;�L"%�6'1 Z�Y@A,]�S�
����'1�;�0.�$��&��'6�H���
.��J��.�36�
':��BT�����S�6.03(�
'/���p"%�6'1"%��,#�0$1��-8-�@/ #�8n]��.0��'6�LM
�;��'1"%�/�0��� ,]��.;�<�6.0�&��.�,�-��L@#����'G�&a���@A\]�6��.� P�;�8�0$1�
�0�L 9�0��,1��.��
�0��-8@&�<.���� �0���7,��8,]�L��BJV�'
�0�����l"����0��M6�0���Za���@A\]�(�
.H &�0k*�8��"H�����l���8.}4
�
-�4����J�0�:�
�l�6,]��'��6.l"%-��6�0�^�0�1�Z�
��. "1�
ki���7�����
,��8,]�L��BP�������7�0k*�8��"H���8'�3W�0@#�;�0��� kl��� ��.��836�8'1��-8-�@W�K�L"��1��'���"
Mp\�$#�2kl�6�/-��
����.7.0��,�-���"%�L 
\(@G�5"%��.H"%$��8�!�
�R��-���"I��.0�6'���" �;k*�8��"H������B1%T�
�0��.�M:�
,�,]�L�
.��� m����� E:.��;�)�
'1�
-��63&�0@A'6�������0�8|���.
�0�1�
�Kk}�6.0aD��'b�F�0���K��-��
.�k��L@6B 'l@��&����'1�2���^,]���0��'6�0�����&���0��.H����.�a���@#��MJ�
' ��-���"I��.0��"
�;��3�'1��- "%��'(�0.���-��}�0�1�/�(�0"��8-�-��
����.H�}3���'���.H�
���8'�3������7�;��3�':�
-  #.0��4���'P���K�0�1� ��$#��,�$#��B

����� �0����.H G"��
�0��3���.�@5������'1�Y��.0$��&��'6���!��.0�/�0���2 #��3��8����- ��'1�Y��.0$1�K��'6�H�*���R�
-�- 4
��.0���%�Y@6B
)^��.���M6kl�*E1'1 �� -��L@���.J��'&�0�1�^�&�� � #-��!k}��.�aA�8'13 �6�R��'(�0��.0� ��"��^�8'5�<��.�� �
� �7 #��3��8�H�
-: ��
���
�Y��.0�L�
�GB��������R-��f@���. .5t 0 ����'�,�$#�}�2$1�0��"��
-�36���;�0$�.�������'6��� ,1��.����&�%�0��.����
�]�����!�;@A'(�0�����0���
�
-�3���.��8�0���GB

op��3�$1.0� 2 B 2 j ����.0���K�&�# ���-��/�
�l�2$1�0��"��
-R��'1�;�0.�$��&��'6�H��B&�0�6, j/4A����-��8' �p�&�� � #-���j �6.03(�
' M
\]�
�;�����GjJ #��3��8����-Na���@A\]�6��.� P�;@A'(�0���L�;��|���.�B

V �*����'��
�*'��L"%�L�0���
.�@K�0�5���L@&���1�
�^��$�.���'6����.����;��-��������8'P�����Z������.� P�&�# #��-zBJ�����/3��6��-
���Z�0�G�;�0$: #@W���fk �0�1���/�&�# #��-R"���'�\]�K�&�# #�8E1�� ��8'D��.H #��.)���9�1�f4��2�����&�($��5��'�4�����"%�
���&�8'�,1$#��B )^�
k}��4���.�MS�8�5���&��'6����.����;�0��'�3�������\1�0��.�4��m���1�
�LMS�<.���� ��"%��.;�H�
��'b,]����'6���
�
4(����k MA��$�.l�0@#�Y����� "%�6$�-� �.0�L�;���2\1-8�^�����!E1.H�Y�l�&�# #��-?BR�����^E:3�$�.�� 2 B 2 �0���
k^�R�����!����.0���
�K�� #��-���B

�}�6'1"%��'(�0.H�
���8'137��'5�0���!������.� ��K�� #��-?MA�0�8'1"��^�0�1�!��'1"���,#���8�6'��
�TUWVYX!VJ��'�����.0-�@ � � � ��M
�0������,�.��
���#"%�6-��:���p\]�L"%���&�S�������Y�H�
'1 1�
.H kl�f@/�
�:"���'6��.���-�-8��'�3) #��3��8����-(�2$1�0��"l�0@('(�0���L�;����B
�^�
kl�� ��f@#��M�������.��S���T,1.0�6\1�
\�-�@)'��6'��}"%���&�&��.H"%���
-6�0@A'6�������0�8|���.p��'/�����}�&��.0a6�%�Tk*�8�0���6$#�
UOVYX!Vp,]��.0����B�X!�L�;,��8�0���8����,]��,�$1-���.0�8��@6M
UOVYX)VT,1.0�L�;��'6������-��0�Z�;�6�&�}-��8�&�8���
�0����'1��M
�&���8'1-8@
 #$��l�0�/�8����.��� #$1"��� 2\1��'1 #k*�� A�0�TB �^���0�l�0�1�
��M�k}�*�
.��}.��%�<��.0.��8'13^���/�Z,�.0���0�#"���-A�0,]��"��>E1�L 

2��



� � @�����.��l��3��:M(k*����"��9�1�6�l'��5�� #�6,#�0�L P�;��'1"��)������'G��'(@��K�� #�>E]"��
���8�6' B0
!��kl�/ #����"%$1���
-��
�0��.���' �0��"I���8�6' �1B �1B 2 M���$1.��0@#�Y�����  #�#���2'��
�K�8'1"���.�,]��.H�
�0��UWVYX!V2"%���&�2$�'1��"��
�0���6' M
�<.0������'�3&��$�.H�0��-�4����l�
��\1��'1 #k*�� A�0�G-����K�8�H�
�0����':��B

�)$�.T��,�,�.0�(��"H�)��� �;�0��-�-6"%��':"%��.�'��� Zk*�>���7� ,0"%�6'6��.0�6-f,1-8$1�T�0@A'6�0�1���0��� .l�&�# #��-zM�������$�36� B
UO$1�0��"��
-�3��L�Y��$�.����)�
.���"��
,#��$�.0�L O\A@O��'1�
-�@#�;���)�
-�3��6.0�8�0�1�&�^�0�:�
�/�%+A�0.H��"%�)��'#�<��.��5�
�0����'
�<.0�6� �����&�8'�,1$#� 4��6��"���B 
 �5�
,�,���'�39-��L@���.�M "%�6'(4���.;�H�!�0�1���0���<���
�0$�.����)���9,1��.����&�%�0��.��
�
�/���0@A'6�������0���5��'�36�8'��G�0�1�
��3���'1��.H�
�0�L���0���OE1'1�
-!�0��$�'1 B 
 E:.��;�� #���
36.������
�)�����
�<$�'1"I���8�6'1�
-��8��@P�
�p�����7�;@#�;�0�������*�0���
k*'P��'9�0���/E136$�.�� 2 B � B

o��836$�.�� 2 B � jRo�$�'1"%�0����'1��- \�-8��"�am �����3�.H�
�Gj�4�����"%� �
':�
-�@A�0����MA�5��,�,���'�35�
': 9�;@A'6�������0����B
V�' �0���9'���+A�&"H�1�
,��0��.H��MRk}�G #�D�F.���4A����k �
�^�����9�5�
��'�����,���"�����'(46��-�4(��'�3:j� R�6��"��


^'1��-8@#�0����MpUF�
,�,���'�3W�
'1 Q @A'(�0���L�;����BmV�'��0���m"��:�
,#����. ��Mpk}�5,�.����0��'(�7��$�.2"%�6'6�0.���\�$#=
�0����'1�*��'O"%�6'1�;�� #��.���'�3������ 4��6��"��/�6�*�&�K�L�
'���'�3��<$�- �2$1�0��"��
-T"%�6'6�0.���-�-���.LB �)$�.*3��(�
-Nk*�8-�-
\]�m���D #�%E1'1�Pk*�1��"H���<�L�
�0$1.0�L�K�
.��P�
�������G�0���K�m���8�&�9.0��-8��4
��'6�K��'1 ���'6�0$1�>���84��9�<.0�6�
,]��.0�<��.��K��.�� �l,]����'6�^�
��4A����k B

2 �



� �������	��
 �

� � ����� � � � � � � � � � ��� � � � �
� ���

�������}"H�1��,#�0��.S���}�Y��.0$:"I�0$1.0�L &�8'5�<�6$�.l�;�L"I�0����':�R�0�:�
�S��.0@��0���0�%�S�����!\1�6"�aA3�.���$1'1 ��0��,1��"��
�<��.^�����2.����0����.�"H�9,�.���,]�(�0��-zB�C��236�84��2��'O�
4���.�4(����k ���R.0��-��
�0�L G"���'1"���,#�H��M1����"H��'���h($����
�
'1 5�;@#�;�0���&��M6k*����"H�5��'&� ��"I�LM6���J'���"������0��.0@2\]�%�<��.��^�;����.;�} #����'�37��'(@�.0�L�;�L�
.H"��&�6"I�0��4A�>�Y@6B
�����F�
'1��-8@#�0���5�
�Z�����W�A$��5�
'g4�����"%�O����.0��4(����kl�� c�8'i�����OE1.H�Y�P�0��"I���8�6' B ~S.0���5�
.��8-�@�M
k}�Wk*��-8-Z"%�6'1"%��'6�0.H�
���O��'i�0�����0�8'�36�8'13_4�����"%�6B V�'i�0�����0��"%�6'1 i�0��"%�0����' M�kl�W�%+#,�-���.��
�0��� . � ��� sHt
u^sHr
w1x?y0r
u<u8{%y��IMS�6\1�0��.04A��'�3O�����9��4��6-8$#���8�6'_�<.���� ��"%�6$1�;�0��"���'1�Y��.0$1�K��'6�������
�0���W"�$�.�.0��'6�� #��4(��"%�L�&���)�0���F #�836�>�H�
-^��.H��Bg���1�9�����8.H i�;�L"I���8�6'c���� #�L #��"��
���� b�0�D�����
�;�6$�'1 &3���'���.H�
���8�6'K,�.��#"����0��BpCD�^.���4A����ki #�8n[��.���'6�l�0@A'6�������0���J�0��"H��'���h($�����M6�<�#"%$1�0��'�37��'
�0��� .&t 0 0 � w ,���.!���
k �������
-�36��.��>�����5�^"���'O\]��"%�6'6�0.���-�-��� NB^o��8':�
-�-8@6M1�����2-����;�)�0��"%�0����'
,�.0�L�;��'6�H���%+#���Y���8'�3 �;@#�;�0���5�����] #�8n]��.0��'6�R':�
�0$1.0�l\�$��Rk*�8�0���0�1�*"%���&�&��'K"H�1�
.H��"%�0��.0���Y����"
�
��36��'���.H�
����'�3&�;�6$�'1 m�<.0�6���&�0��'�3���'�3&4�����"%� � �l�<���
��$�.�����B

� ��� 	 ����
!�
� � ��� 
 �����
V�'P�0�����*�0��"%�0����' M#kl� �Y��$1 #@5����� 4�����"%�/�6���K"����&,�-��%+P�0��$�'1 P3���'���.H�
����.}�<.0�6�� #�8n]��.0��'6�
,]��.H�;,]�L"I�0��4����KBK���1��E1':�
-R3��(�
-����S�0�����/k}�6.0aO���)���9,1��.����&�%�0��.0��|��2�0�1�5�;��'�3���'�394�����"%�
�8'���.H #��. �0�F�5�
,��������<���
�0$�.����2��'6���F�W�0��$�'1 �36��'���.��
�0�6.�BG������.��%�<�6.0�6M��
� �0��.��
'��8'#=
�0.��# #$1"%�0����'_�
�������m,��(@#�0�8�6-8�63�@F�
�������m�($��5��'_4�����"%�6M� #�>n[��.���'(�2�0�L"���'1��h($��L�7$:�;�� _�8'
 R����"%� 
^'1��-8@#�0���$# Q @A'(�0���L�;���7��'1 Q ,]����"H� ~J.��#"%�L�0�0�8'13O�
.��5.���4A����k}�L NB 
^'����&,]��.0���
'(�
�����;$1�*��'&�6$�.S"%�6'6�0��+A�J���������*� �6"I�J�0�1�
�J�0���!�%+A�0.H��"%�0�� K,1�
.H�
�&���0��.H�R�
.��l�Yk}��=z�<�6-� NM��0���L�;�
,1�
.H�
�&�%����.H� �2$1�Y�K\:�m�2$1�0��"��
-�-�@6= �&����'��8'13
�<$�-?M��
'1 ��
�7�����P���
�&�5�0���&�m�8'(�0$��8�0��4��m� �6.
�0���O$:�;��.���{8� ,J� 0]y0r 3 �1s�� w ,ct s�r
w1x�� w(�1r � �)0 � x s!� � �/� u8{Ds!��t
w , � w ,%.Hy0r/. r
w]{ �fr �S{%u!x r
t
w]r
x �1{%y7y0{����#u>x �&� wDt���� �Ix�t � w[{ 3�w]r
x�{��0� x��Wt �
t
y,# � w ,Px�� .�*�y0{��fB
�!$%#�$%# � � )&@I5v/ �P/���) /�'�B � ; � ��� 8$: &c/c5 
�;
C��m"���'��
.�\��8�0.H�
.��8-�@W #��E1'�� �
r � sH{2���/�0�1���0��$�'1 D3���'���.H�
���� �\(@F�6$�. 4��6��"%�&��.�36��'�\(@
�K�L�
'1� �����
'7�
��.;=��;�0.����
�d�<.0�6���0���S-�$�'�36��ML�&�# #�8E1�L ZE1.��;�T\(@)�����J4A��\�.H�
���8'�3*4���"��
-
�<��-� ���M

2 �



�
'1 G�0����'W\(@P�����2.����;�!�
�������2-��
.�@A'#+NM��0����,��1�
.�@A'#+NM������2�&��$#���F�
'1 W�;�6�K�7�0���K��\(@
�0���P':�����
-l"��f4A�>���8�L��BD�����P4��6��"��m���2��@A,���"���-�-8@��%+#,�-��
��'��� �������;�6$�.�"�� #LE:->����.��;@#�;�0���9M
k*����.��m�
'_��+#"��>�H�
���8�6'����7E1->����.��� _\(@��0�1�m4��#"���-R�0.H��"%�2.0�L�;�6'1�
':"%����BG�����m,��(@#�0�8�6-8�63�@
�
�J�����K4�����"%�����)���
k k}�K$1�;���0���&4�����"%����.�36�
'O�0�9,�.0�� #$1"%�K�0��$�'1 B/V�'F�0�1���Z,:�
.0��M[kl�
�;���)k*�(@&�0�1�)4���"��
-:�<��-� ��l�;�H�
.0�S����4A�8\1.��
�0��MAk*�(@&�0����@53���'���.H�
���)�;�6$�'1 ��l��'1 ����
ki�����
�0���2\�.��&"H�1�
.H��"I����.����;����"��!�
�l�P4�����"%�� ��;�6$�'1 ��/ #��,]��'1 ��/��'F�����&�0�1��,]�����J�����K�0�6'�3�$��6M
�0���*-8��,1��M���'1 7�������;�fk �6,]��'���'�31B 
g�;,]�L"%���
-#�
�;����'6���8�6'Kk*�8-�-#\]��,�$��R�6'2�0���^�
.0�0��"%$�-��
������'
�
'1 m����� �
������.*,:�
.0���l�0�1�
�!"��
'9\]�7"%�6'6�0.���-�-��� m\A@��0���7�0��'�3���.LB

#�� ��� ����� ��
 �p�
�4+W	 � �g�m�f� � �6��-z	#� � 
 �
����.0���& #�8n]��.���'(� �&��"H�1�
'����0�&� "%��':�Y���>��$#�0�K�����&4�����"%�K��.�36�
'Tj*�����&\�.����
������'�39��,�,1��.��
=
�0$1��M6�����)4��#"���-��<��-� ���MA�
'1 &�0�1�!4���"��
-���.��6"I�LB������)���8.}���l"%���&,�.������0�� &�8'��0���)-�$�'�36�}��'1 
�0����' MA�
'��
��.;=��;�0.����
�e���J36��'���.��
�0�L �,1�6�0�0��'�3/�0��.���$�36�K�0�1�^36-8���;�����S�
'1 K�����^4���"��
-��0.H��"I�LB
% �A�6a(��'�37�
�S�0���L�;�)�0@#�Y�����5�R�<.���� �/�<$1'1"I���8�6'1�
-],]����'6�}�
� 4A�8��k M6kl�!"��
'� �����"%.��8\]�*�������
���Ps�r/.10]y0{����$� r
w4 0B��r
w[t
x�� r
wdt
w 3�t
yIx � s��#u8t
x � r
w1BW�����m"����&,�.������;�L D�
��.7,�.��# #$:"%���2�
'
�
��.;=��Y��.0�L�
�GM#��'1 9k*����'O�>�!,1�6�0�0���l�����74��#"���-[�<��-� ���M#������@P�5�L@9�Y�H�
.0�*4A��\�.��
�0��'�31M���,]��'#=
�8'�3G��'1 F"�-8�(�;��'�39�
-8�0��.0'1�
�0��4���-�@9�0���&,1�����0��3��7�<��.Z�0���5�
��.;=��Y��.����
�GB �������Zk��L@6M]�����&���8.
,�.0�L�0�0$�.��7���).������0�� W�
\]�
4��7�0���K3�-��
�;�����Z�
�Z.���3�$1-���.!�8'(�0��.�4
��-���M]3���'���.H�
���8'�3P�
'���"%�6$1�;�0��"
�;��3�'1��-A"����&,]�6�0�� 7�
�:4
�
.����
�0����'1�T��'2���������8.�,�.������;$�.���Bp�����* #$�.H�
�0����'��
�1�0���L�;���8'(�0��.�4
��-��
 #�%����.��K��'��7�0���24A��\�.H�
�0����'9�<.���h($���'1"%@9�
�������24��#"���-N�<��-� ���M:k*����"��F"%�6.0.����0,]��'1 ����0�5�����
�<.0�Lh6$1��'1"�@��
�R�K"���.0�����8'9,]��.H"%���84��L �����'��������	��
 2
�������	����� B�!�fk Mlk}�W"��
'c�6\1�;��.04��G�8'i�&�6.0�O #�����
��-^k*�A@��0�1�O4��#"��
-��<��-� ��54A�8\1.��
�0��BgV�'c�����
4(��\�.H�
���8�6'�,�.0�#"�������MT�����m�0�
=�"���-8-��� '}��.0'1��$�-�-8�J�<��.H"%��,�-��f@#�7��'����&,]��.0����'6�2.0�6-8�6BG�������
�<��.H"%�)������"%�0��4
�
�0�� �k*�1��'m�����/���8.0= �;�0.����
� ,1�����0���S�0�1.0�6$�3��������Z36-8���;������MA3���'���.H�
�0��'�3K�
'
$�'1 #��.0,�.������;$1.0�6M6k*����"��9�;�0.��84��L�J���K"%-��6�0�^�����)36-��
�;������B�'l$#��k*����'������Z3�-��
�;�����S���l"�-8�(�;�L NM
�0���^�
��.�,1.0�L�0�0$�.��}��������3��1��.R\]��-��fk �0���*3�-��
�0�0�����0�1��'&�
\]�
4��l�8��B Q ��'1"�����'&"��6�;���
�],����6'1�
=
�0����'5�����!4���"��
-��<�6-� ��l #��' � �}.����0���Y�J�������}���8.},�.0�L�0�0$�.��^ ��>n[��.���'1"���M6������@&��,]��'���'1 ��
-�-8�
k
�&'���k �
��.*,1$�-��0� �0�5�L�0"��
,]�6B}������'G�0��� '}��.0'1��$�-�-8�N�<�6.�"�� "����&���^��36���8'G��'1 G�;�A$#���*�����
3�-��
�0�0����B

������.0�&�
.������0����.)� �6"I����.H�!�0�:�
�7"%��'(�0.��8\1$#�0�K�0�P�����&4(��\�.H�
���8�6'F�
�S�0���&4���"��
-��<��-� ���M
�;$1"H�&�6���6$�.R�2$1��"%-������<�6.J�� � #$:"I�0����'&��'1 K��\] �$1"I���8�6' M���.R��$�.R'���.�4��*�;��3�'1��-���M
\�$#�R������.��
�
.��^�2$1"����0�A���;-��fkc�<�6.S,1.0�# �$1"%�^4A��\�.H�
�0����':�R���N�A$�'1 #.��� ��},]��.l�0��"%�6'1 NB �^��4���.0�0����-8�L�0��M
�� � #$:"I�0����' ��'1 �
\[ #$1"%�0����' �2$1��"%-����G��.0�D�0��3�'��8E:"���'6�G�8' �0���_"%�6'6�0.���-/�
�2�0����4�����"%�
�;�6$�.�"���B�
! � #$:"I�0����'����7.���h($���.0�L ��<��.2,�����':�
�0���6'1�/���O���
a���,�-���"���M��
': ���\[ #$1"I������'_���
'���"������0��.0@��<��.K\]���0� ���
aA��'�3D�W\1.0�L�
�0�TMJ��'1 �,�.��# #$1"��m4��6��"���-��������;�6$�'1 ���B�Cg����'bkl�
3���'1��.H�
�0�Z�24�����"%�L ��0��$�': ��
�p��"���.0�����8'��<.���h($���'1"�@�MA�8��kl���l�K��'6�0���6'��� ��0�:�
�l�0�1�Z4��#"���-
�<��-� ��J��.0�*��,]��'���'�37�
': &"%-��6�0�8'�37�
�R�������R,1.0�L"%���;���<.0�Lh($���'1"�@�B�UO��.����
4���.LM
k}�!�
.��*�
\1-8�����
"��1��'�3��^�������S�<.0�Lh($���'1"�@�MAk*����"H�m���S�<�6.}$1�}�L�0�0��'(�0���
-]k*����'P #�L�
-��8'�3�k*�>���P�;��'�36�8'�324��6��"���B
��k}�9� ��"%�0��.H� �
n[��"I� ������"��:�
'�36�K���}�<.0�Lh($���'1"�@]j/�0�1�5�f4���.0,�.������;$1.0���
�l�0�������8. ��'������
-8$�'136� � �$�B* ,
u�r
xzx�� s 0]y0{�� �$�#y0{��
M��
'1 7�0����-���'�3�@A.����
-6�2$1��"%$�-��
��$�.���M
k*����"H�K #�%����.��K��'��L�T�����
-8��'�3
��� M(�0��'1�0����' M#�
'1 54A��\�.H�
���8�6'5�5�����S�
�N�����)4��#"��
-1�<��-� ���B�CD�)k*�8-�-[�0���!-��
����.}��'m�K�6.0�
 #�%�H�
��- ��-8-T���0,]��"I�H��.0��-��
�0�L ����K�0�1�7"%��'(�0.���-N�
�p����� 4�����"%�6B

���1��'�a#���
�],����
����36.���,�����"J����"H��'���h($�����M��6���>�J�����%+#,�-��
��'��� ��8' � � 2 � M��0���&���6�;,]�L"I�����
�
�0�����&�
4����&��'(�R�
�1������4��#"��
-(�<��-� ���k}��.��l.0��4����
-��� Bpo��6.�-8�
k}��.p�<.���h($���'1"%������M
�0���*3�-��
�;�H�
-

2 �



"%-��6�0$�.0�)���l��'��8�0���
���� �� ��.� #�
k*'m��'m�0���/3�-��
�;������BR�����/"%-��6�0$�.��!.���-�-��}$�,Akl�
.H 5�0�
kl�
.H &�����
$�,�,]��.K,1�
.0�2���������m4���"��
-J�<�6-� ���M�,1.0�# �$1"%��'�3O�0�1�P�0�
=�"��
-�-��� . �1s�r ��t
uI�St �f{�B��)'������
�
�0�1��.*�1�
'1 M#k*����'P�0��� ,��1��'1�
������'m�<.���h($���'1"%@���������3�� M#�0��� 4��#"��
-]�<��-� ��*��.0�)������'G��'1 
�0��':�;�6M1�
'1 P'���"%-����
.*kl�f4��/"��
'9\]�7�;����' B

�����*.���'�3��l���1�����*,����6'1�
���8�6'2�<.���h($���':"%@2"��
'K3��)�<.����1�6� �_�T��� 2 � �4� �_�%M
�
-8�0�1��$�3��
�2,]��.H�;�6'��1�6�l�2.���'�3��!���T$1�0$1�
-�-�@&'����&�6.0�!�0�:�
' � �#"I�H�L4��L��B �^�
k MA�8�Tkl�)�6\1�;��.04��^�����
�;��3�'1��-A���1�����Oq1r � s�{12[r �#y0s�{��8'K�0���^�0,]��"I��.���-# #�6�5�
��' M
k}�*��,�,�.���"����
�0���Z�&��.���"%�6�K,1-8��+
�;,]�L"I�0.H�2�0�1��'G�K�0�8'�36-��/ #��-8���K,�-���"��� 9�
���0��� 4(��\�.H�
���8�6'��<.���h($���'1"%@��
�p�0��� 4��#"���-]�<��-� ���B
�}��.0���
��'�-�@�M1�����24A��\�.��
�0����'O,�.0�� #$1"%�L�!���0��.��8�L�*���R�1��.0�&�6'���" ,1��.;������-���M1�2$�-8�0��,�-����
�������
�<$�'1 ����K��'6�H�
-N�<.���h($���'1"%@m��.��<.0�Lh6$1��'1"�@��
��4(��\�.H�
���8�6' � A BV �Z�1���!\]����'F�0���
k*'G���1�
�)������-8��4���-p���R�0�����),1�
.0�0���
-��! #�L"%.������0�7\(@ 2 �  '!#f�#"%���f4���M
�0����.0���<��.��7�0���&�0,]��"I��.�$�� ���R�����K4�����"%�K�;�6$�.�"��7,1.0�L�;��'(���Z�m'���3(�
���84��K�;-���,]���8'D��-���3(�
=
.0�8�0���&��"&�0"��
-���B )^�
k}��4���.�M[�0����� �0-8�6,]�K�0$#n[��.H�Z�
�}���K,]�6.;�H�
'(�  #��4A���
���8�6'1�)��'F�����&4�����"%�
�;�6$�.�"��l�0,]��"%�0.�$�� ���:.�����-#�;$�\#�Y��"%����B Q ���&���%+#,]��.0���&��'6�H��,�.0�L�;��'6���� 2��' � � 2 �?M6�;�1�fk����1�
�
�0���L�;�/ #��4A���
���8�6'1�l�
n[��"I�l�����/ #�8n]��.0��':"%�Z�
� ���8�2\�.��Z\]�%�Yk}����'m�5��-8�Z��'1 5�<���&��-8�Z4�����"%�L��B
�)'O�0�����
������.)�1��'1 NM[4
�
.����
�0����':�*�
�J,��1��'1�
�0����'O�<.0��h($���'1"%@O�
'1 O-���$: #'������!.0�L�;$�-8�Z��-��0�
�8'  #��4A���
�0����':� �
���0���P�
�<�6.0���&��'6���8�6'��� ��0-���,]��BGo���'1�
-�-8@6M��8�2���7'��L"%�����0��.0@W�0�W�&��'(�0����'
�0�1�
��kl��E1'1 ��
� ����'���'_�����P-8�8����.��
�0$�.��5�����m�0��.0� q:r � sH{ 2Nr �#y0s�{2.��%�<��.�.0�L _��� ��u8r
x?x t
u2[r �#y0sH{�BRV�'P�������*kl��.�a]M#k}�/k*��-�- $1�;� \]�
���9k*�8�0�G'��5 #���;�0��'1"I���8�6' B

CD�9�1�f4��P�0����' ���
k �0���94��#"��
-}�<��-� ���,1.0�# �$1"%�9�F,�$�-��0�� ���+�"%�8���
������' �8' �<��.����
�
4
�
.����
�0����'9�
�������2�
��.^,�.0�L�0�0$�.���BS���1���^3�-��
�0���
- ,1$�-��0� ,:�����;�L�l�0�1.0�6$�3��9�0���74��#"��
-N�0.H��"I�LM
k*����"H�i���&��'c� ��"I�m��.0���0��':�
'6�&E1-8�0��.LBd���1�O�6"%�6$1�Y����"P�0$1\:�W�
�)�����O�6.0�6,��1�
.�@('#+ ��'1 
�0��� 4
��.0����$:�l"H�1�
�2\]��.H���
�p�0��� '1�6�;��=?,��:�
.0@A'#+5�<��.����K.0�L�;�6'1�
'(���0@#�Y������k*����"H�PE:->����.H�
�0����3�-��
�0���
-J,�$�-��0��M��0�1�
,1�8'�3G�0���m�;,]�L"I�0.�$�� ���}�����&E1'1��-J��$#��,�$#�24�����"%�5�0��$�': NBm�������
�;�1��,���'�3W���7E1'1�
-�-�@D"���'6��.0�6-�-8�L D\(@������P�;��= "��
-�-8�L it
yIx � s��#u8t
x�� r
w:BWV�'��O.����0��':�
�0�6.�M �����
�;�6$�'1 ��� #��"��L@#�p�0-8�
k*-�@�Mf���&,��:���0�8|��8'�3)�
�p�0�����0���K�S�0���K���;�6�&�J�<.0�Lh($���'1"��8�L� � y0{$��r
w]t
w[s�{
.Hy0{ � �1{%w[s�� {�� �fBJV�'m�6$�.l"����0��M6�����).����0��':�
�0�6.S���S�����Z4��#"���-1�0.H��"%��M#�
'1 5�0�1���0�!�<.���h($���'1"��8�L�
�
.��/"��
-�-8�L 7.%r
y .5t
w:x .Hy0{ � �1{%w[s�� {��IB}�����/�<��$1.*�6.l�����/E:4��ZE1.H�;���<�6.0�5�
'(���*��.0�Z�0�1� �&�6�;�
.0��-8��4
�
'(�*��'G�0���24��#"���-[��.��6"I��Bl����� �Yk}�5-��
k}���;�!�
.��/.����0,]��':�;��\�-��Z�<��.! ��%�0��.0�&��'���'�3&�����
4��fkl��-T"%��-���.LM���->������$�36�G�
-�- ���p������� �
.��/�
��36.0�L�
�^�0�836'��>E]"��
'1"��Z���54�����"%�/�0���2\�.0�6B}�����
,1�
.0�0���
-�� 36��'���.��
�0�� /��' �����}3�-��
�0���
-6�(�0"��8-�-��
�0�6. k*��-8-(\]�S�0.����
���� ��'74
��.0����$:�Nkl�f@#� \]�L"���$1�;�
�
�[�����^�<��.��5�
'6�H��M6k*����"H�5k*��-8-:.H�
���0�*��.}�
�0�0��'A$1�
���!"���.0�����8'&�<.0�Lh($���'1"��8�L��B�������.0���<��.���M�kl�
"��
'F"%�6'1"%-�$1 #�7���1�
�)�0���K�;�:�
,]�2�
�R�0����4��#"���- �0.H��"%�!���) #�L"%���;��4��7�0�m4��
k}��-�h($1�
-��>�Y@G��'1 
4�����"%� "%�6-8�6.�B

�����5�<��.��&��'6� �<.���h($���':"%�����7 #��,]��'1 ���'D�0����-���'�3��0�_��'1 ��0���m�0�1�
,]�5�
�l������4��#"���-
�0.H��"I�LMT #�%E:'��� ��0���K�<�6.0�&��. ���)�����5 ����;����'1"%�&\]�%�Yk}����'��0�1�&3�-��
�0�0���/��'1 W�����&-���,1���T�����
-��
�;����.9���9 #���0��.0�&��'��� �\(@i�����D,]�6�0�>���8�6'��8'13 ���7�0�����
.0����"�$�-��
�0�6.���jD�����D-8��, �
'1 _�;�fk
��,]��'1�8'�3(��MA�����/�0�6'�3�$�� �0�1��,:�6MA����� 4���-�$����
': m�0��� -��
.�@A'#+NB

o1��.7�8'1�;����'1"%�6MT�0����-8��'�3
�����
�l�����54���"��
-���.��6"I�7��� 4
��.0���� D"%�6'6�0��'($1��$1�0-8@�k*����'�kl�
�;,]�L�
a���.}�0�8'�3:B�'l@��%+A����'1 #��'�37�0���!-���'�3��0���
�[�����!4��#"���-#�0.H��"%��M6k}�)"���'5�����0��-8@K�0���*���1�
�
�0���/�<�6.0�5�
'(���<.���h($���'1"��8�L��k*��-8- \]� -8�
k}��.0�� B

�)'1"��K�P"%��'�E13�$�.H�
���8�6'O���}�
.0�0��"%$�-��
����.H�^���Z�0�%�LM]�������0.H�
':�Y�<��.!�<$�'1"%�0����'����J�0�����<�6.;=
�&��'6�H� ���7 #��E1'��� NM���'1 D����'1"��&�������0,]��"%�0.�$�� ��'(4���-8�6,]��B�CD���1�L46�&�&��'(�0����'��L ��<�6$�.
��.lE:4��/,�.��� #���&��'1�
'(���<��.��&��'6���<.���h($���'1"��8�L��M#k*�1��"H�G��.0�Z,�-���"��� P\]�%�Yk}����' �4�4� �_����'1 

2 �



o��836$�.0� � B 2 j Q ,]��"I��.0$1���
��36-8���;�H�
- �;�6$�.H"%��MA�<��.��&��'6�H�*�
'1 P�6$#�0,�$��!�;,]�L"I��.0$��GB

� � �_��BKX)$��K���P�0�1�5�;�6$�'1 F.H�� #���
���8�6'F"H�1�
.H��"%�0��.0���Y����"��)��'1 W�0�1�&���836�F�<��.��5�
'(�/,]��-����
�
\]�
4�� � � �_��M#�0�1�7�
�&,�-��8�0$1 #�7�
���0��� �<��.��5�
'6�*�<.0�Lh($���'1"��8�L�����^"%�6.0.���"%�0�L mk*�>���O�&���836�
,1�������<$�'1"I���8�6' B"
)�^k}� k*��-8-p�0��� ��'9�����7'���+(�!,1��.;�!��\]��$#�!"���'6��.0�6-zM�k}� �0����'�a9�
�R�
.0�0��"I=
$�-��
�0����'m�8'�����.��&�}�
� �0���Z,�.��# #$1"%�L ��;�6$�'1 ��}.��
�0����.S�0�1��'���'m,]�6�0�8�0����'���'�3��
.0�0��"%$1-��
�0��.H��B

#�� ��� ��� # � 
 � ����
 -
C��^�1�L4��^�
-�.0�L�� #@7�K��'6�0���6'��� ����1�
�R�����*36�6�
-#�
�]�0�����Rk}�6.0a7�����0� $�'1 #��.��;����'1 2�����*4�����"%�
�8'�����.��&�7�
�^�G4
��-8�� D�2$1�0��"��
-}"%��'(�0.���-�-���.�BmV�'��0�1�����;�L"I�0����'TMpk}��.0��4A�8��ke�0�1��,1�
.0���7�
�
��$�./,��1��'1�
�0��.�@W�;@#�;�0��� ���1�
�7��.0�&"%�6'6�0.���-�-��
\�-���M �
': F���
k �0����@F�
.��K�8'A4���-�4��� F��'F�����
�;�6$�'1 D,�.0�� #$1"I���8�6' B %T�
����.LMT�>�2k*��-8-S����-�,�$1� ��'��6.� #��.Z���O�� #��'6���>�<@D,]�
�0��'6������-S"%�6'6�0.���-
,1�
.H�
�&�%����.H�}�0�1�
�^"��
'9\]� �&��,�,]�� P�0�&�0���7�0@A'6�0���L�;������'�3���'��6B

V�'P�����/,1.0��4(����$:���;�L"I�0���6' M#k}�/,�.����0��'6���� m�0�1�/,��1��'1�
����.�@5��.�36��'m�6���&�0@#�Y������"���'#=
�;���Y����'�3W�
�*��k}�F,1�
.0����j 2Nr �#y0sH{2�
'1 � y%x � s��#u8t
x�� r
w:BOCg�1��'�k}�m,�.��# #$1"��m�W�;�6$�'1 �kl�
�
.�� "%�6'6��.0�6-8-���'�3&��-����&��'(���^����\]�
�0�O,1�
.0���^�0���2$�->�H�
'�����$1�0-�@�B}UO�6.0���f4���.�MA�0�1�7'���"����0���
.�@
��"I���8�6'1�^�<��.!�������Z"���'6��.0�6-p��.0�7�&�(�Y��-8@G,]��.0� �6.0�&�L G$�'1"���'1��"%����$1�0-�@�B!o1��.)��'1�Y�H�
'1"���M[��'1 
�;���&,�-8�8�<@A��'�31M[�8'�"��6�;�7���J,�.��# #$1"��8'�3P��4��fk}��-p�
�S�m"%��.;�H�
��'O,��8��"H� M[k}���2$1�Y�)����'1�0�7�����
4��#"���-}�<��-� ��K�2$1��"%-����&k*�>���c��,�.���"����0�9���K�6$�'6� 
z�;�6$�.H"%�9"���'6��.0�6- �%MS��'1 b�
�K�0�1�G���
�&�
�0���&�O,�-���"��9�����W��.;����"�$�-��
�0�6.��K��'g�D,1��.;����"�$�-��
.5,]�6�0�>���8�6' 
 ��.;����"�$�-��
�0����'i"%�6'6��.0�6- �%BgV �
���2��\A4(����$:�/���1�
��k*����'�k}�P�;,]�L�
a���.��0�8'�3:M�k}�P #�W'��
�2�0�1�8'�a��
���;�fk � �2��,]��'��8'13W��'#=
3�-��K��./�2$1�0"�-8�K�0��'1�;����'TMN��'1�;�0�L�� Fk}�K�<�#"%$1�/��'F�����&,�.0�� #$1"%�L F�0��$1'1 ��
'1 ��6 ��
,��/��$�.
,�����':�
�0�6.0@m�;@#�;�0��� $�'1"���'1��"%����$:�;-�@�B

)!�fk}��4���.LM[������.��&��� �P�0�1�8.H �,1�
.0�0��"%��,1��'6��Mp�
,1��.;�Z�<.���� Q �6$�.�"��&�
': -
!.;����"�$�-��
�0����'TM
k*����"H�2�0,]��"%�0.�$�� ���#36-8���;�H�
-(�;�6$�.�"���M��<��.��5�
'(���p�
'1 ��$��0,�$#���0,]��"I��.0$1� ,�-��f@A�p�
'7���K,]�6.;=
���
'(�Z.0�6-8�7��'O����.��&�)�
�S"%�6'6�0.���-?j1'l.����
������'�31B!������4��#"���- �<��-� ��!'1���� F�
'W�f4���.0,1.0�����0$�.0�
�<.0�6� �����7.0�L�;,1�8.H�
����.0@��&��"H�1�
'����0����'O��.H #��.*�0���;����.;�^4A��\�.��
�0��'�3:BS���1���^�
4���.�,�.0�L�0�0$�.0��M
"��
-�-��� ���B* ,
u�r
x?x � s 0[y0{$���$�#y0{ � � 2 �p���!�0�836'��>E]"��
'(�*�<�6.*�����2���&,�-8�8�0$: #�2��'1 O�
-��;�:M#�����0���&�
 #��36.0���*�0�2�0���),����6'1�
���8�6'&�<.���h($���'1"%@6B�V ���
,1,]���
.H�R�0��\]�)"%-�����.J�����)�8�&,]�6.;�H�
'1"��^�
�N�����
\�.0�L�
�����8'135�0@#�Y�����GM:�0�8'1"��/�������0�7��.0�/��kl�5,1��.����&�%�0��.����
4���.^k*����"H�W�5�0�8'�36��.^'����L ��!�
'
�%+�"%��-8-���'(�)"���'6��.0�6-zB*�)'G�0���2�
������.!�:�
'1 NM:�8�)�%+#,�-��
��'1�*�������
�;����'(�0����'G���1�
�)���^36�84���'9���

2 �



�0��� .����0,���.��
�0��.�@5�0@#�Y����� ��'G\]�
���P�0�1��.H�
,(@m��'1 m��.����8'���'�3&�
�p�����7�0�8'�36�8'13K4��6��"���B
�����9�;$�\#= 3�-��
�0�0��"5,�.������0$�.0�6M��
��.;= ,�.������;$�.0�5��'_�����m-�$�'�3(��M����2.H�
���;�L �k*����'_�����P��\#=

 #���&��'1�
-S�2$:�0"�-8�L�2"%�6'6��.��6"I��BGV �����2.0��-��
�0�L ��0�W�0���m,����6'1�
���8�6'�-��6$1 #'�������M����7k}�m"��
'
�8�5�
36��'���BpV�'2.����
-��8��@6ML�������;$1\#=?36-8���;����"S,�.������;$�.��S�����!,1��.����K���0��.T���1�
�R"��
'24
��.0@/h($���"Ha(-�@6M
�
'1 P�>�!"��
'G #��,]��': P��'m� �6"I����.H�l�0$1"H�9�6�}�0���/��@A,]�/�����0�8'�36�8'131M(�����&,]�1M��%��"�BRo1.���� ��$�.
,]����'6�K�
�!4A�8��k MRk}�Pk*�8-�-�"%�6'1�0�� #��.2�0���P\1.0�L�
�0�1�8'�3��0@#�Y�����GMJ�
': _�&��.��m,�.0�L"%���;��-8@������
�;$�\�=?36-8���;�0��"^,�.������;$�.��*�0�1�)�&���8'm,1�
.H�
�&���0��.J�<�6.l"%�6'6�0.���-�-��8'13 �0���),��1��'1�
�0����'�-8�6$1 #'��L�0��B

V�'��0���)-��
.�@A'#+NM6k}�!E1'1 5�0�1�!�<$�'1"I���8�6'1�
-],:�
.0�}.0�L�;,]�6'1�;��\�-��*�<��.S�����)�(�0"%��-�-��
�0����' jT�����
4��#"���-S�<��-� ���B_�����P��'6�0��.��6"I���8�6'�\]�%�Yk}����'b�W36�84���' �
��.0=?,�.������;$�.�����'1 _�0���G"%��.H ��7���1�
�
"%��'��<��.�� �����/4��#"���-:�<��-� ���MA36��'���.��
�0���l���&�# #$�-��
���8�6'm���T�0��� �
��.0=?,�.������;$�.��^�0�1�
��.����0$�-8���
�8'�,����6'1�
���8�6' B������!,�����'1�
�0����'&����a����J,�-���"��^k*����'5�0���!-��
.�@A'�3��L�
-��2$1�0"�-8�L�S��.0������'1�0�� 

0t 3 3 �1s�x � r
w �%M�������4���"��
-(�<�6-� ���4A��\�.H�
�0���
�J�)3���4���'��<.0�Lh6$1��'1"%@7k*�1��"H�&"%�6.0.����0,]��'1 ��pk*�8�0�
�0���l�<.���h($���'1"%@7�
�1�������&�# #$�-��
���� ����8.0=?,1.0�L�0�0$�.0��M
��'1 7�0�1��.��%�<��.��}k*�8���2�����l�<.���h($���':"%@7�
�
�0���!36��'���.H�
���� &�0��$�'1 5�0,]��"%�0.�$�� �
�N3�-����;����-1�0��$1.�"���M
�<��.��5�
'(���S�
'1 5��$#��,�$#�l�0,]��"I��.0$1�9B
C��7"���'G�
-�- "��:�
'�36�)�0�1�/,1�>�H"��G�
���6$�.*4�����"%��BR���1���*���*�8�&,]�6.;�H�
'6�*'����*�6'�-�@��8'O�;��'�36�8'�3
\�$#�&�
-��;�W�8' �0,:����"H� M�k*����.��5�����m,��8��"H��4
��.0���
���8�6'D�5�f@�\1.0��'�3F�O-��
���
�*��'#�<�6.0�5�
���8�6' B
����� ,�.��6�0�# #@��8'Wh6$1���Y������'1�^ #�>n[��.���'(�0���
�������<.�����.���36$�-���.*�0��'6����'1"����*\(@P�&����'1�����p�����
,��>�H"�� "%��'(�0�6$�.�B '����0��"��
-�-8@6MTk*����'�"H�1�
'�36�8'�3G�0�1��,��8��"H� Mp������-��
.�@('13�����-��2$:�0"�$�-��
�0$�.��
 #�%����.��K��'��L�*�����2-���'13
�0�TM1����'1�0����'W��'1 G4A��\�.H�
�0��'�3��5�����^�
�R�0����4��#"���-N�<�6-� ���B!o��6.!.������;=
�8'�3 �6.R-��fk}��.0��'�3Z�0���^,��8��"H� M������*�2$:�0"�$�-��
�0$�.��*k*�8-�-1 ��%�0��.0�&��'1�
�����0���^,�.���,]��.0�0���������:�����
4��#"���-R�<�6-� ���BW������@�"��
'_\]�P�;�0.��%�H"����L D���F #�8n]��.0��'6�K ���3�.����L��M�\]��"����&�8'13O�0����'���.K��'1 
�K�6.0�5����'1�0�� NBFV�'���������"��6�;�6Mp�0�1�m4��#"���-R�<�6-� 1�2k*�8-�-}4A��\�.��
�0��k*�8�0������3��1��.7�<.���h($���'1"%@6M
�
'1 9�0�A$1�!,�.0�� #$1"%�7�&�0�6'��7k*�8�0�O����3��1��.*�<.���h($���'1"%@6B!�)'9�����7���0����.^�1��'1 NM:k}�2�0����$�-� 
�
-��;�5"���'1�0�� #��.*�0�1�
�!�>���0�1�2�;$�\�=?3�-����;�0��"/,�.����0�0$�.��/���^.H�
���;�L NM#�0���7,��1��'1�
�0����'9�<.0�Lh6$1��'1"%@
k*�8-�-T�
-��;�&�8'1"�.0�L���0��M��
-8�0���6$�3��9'��
�^�%+�"%�L�0�0��4���-�@�B


!'��
������.����&,]��.0����'6�����0�0$��Z.0��-��
�0�L 5���K4�����"%�/"%��'(�0.���-]�0�1�
�l�H�
a����l,�-���"��Z�8'P�0���/-��
.0=
@('�+F���Z�0�1�&3���'1��.H�
�0����'F���}4��#"���-� ����0��.H #��.H��B2Cg����'�k}�K���
-�aW�
�}4���"��
-R #���;�6.� #��.���M[kl�
"%��':�;�� #��.}\]�
����$1'��8'(�0��'(�0����'1��-�-8@5��'1 5��'6����'6������'1��-8-�@&,�.��# #$1"%�L NB������!�<��.��&��.}���Sk*�� #��-�@
�Y��$1 #���� P��'9�&�� #��"%��'���M1��'1 m���l�0.����
�0�� P�6�����&���;� $1'1"I���8�6'9�
�p�0��� 4�����"%�Z�6.03(�
' B�C��7�
.��
�K�6.0� ��'6����.����;�0�� G�8'G�����7-��
�0�0��.LM:�
'1 G�8'Ok*����"H�Gk��L@Pk}�2"��
'O"���'(�0.���- 4�����"%�7 #���;�6.� ���.H��B

g"%-�����.R�%+��
�&,�-��*�8'5�0��'�3���'�3/4�����"%�����������1,�y0r���u
��n]�L"I��B�V�'Z�;��|�|*��.R,]�6,�$�-��
.R�2$1�0��"�M�kl�
E1'1 2�
� ����'K�;��'�3���.�� ���1�
�R��->����.���������.�����.�4�����"%�}�8'���.H #��.T���)��'1"%.����6�;�J�����l�%+#,�.������;����'7\(@
,�.0�� #$1"%��'�3m�&.���$13��O�;�6$�'1 NB!
^'����0����.!�%+����K,1-8�6M1���*�����2*%y0{Ht
x��5#7�%n[��"I�LB*V�'G�������!"����0��M
k}�/"��
'P�&�# #�8�<@5�0���Z����'1�0����'P���T�0���/4��#"��
-]�<��-� ���M#-��fkl��.��8'�3��0��� ���K�6$�'6�*�
�p4A��\�.��
�0����' M
k*���8-��&�5�
��'6�H�
��'���'�3G���8.0= ":�fke�
'1 �,��8��"H� B 7 ��36��.� ��8'�3P4��6��"��& #���;�6.� #��.���M[�6$�./36�6�
-�k*�8-�-
\]�7���m�� ���'6���>�<@G�������GMN�
': O$1�;�7������� ���)"%�6'6��.0�6-T,1��.����K���0��.���B*V�'W�0����'���+(�/�0��"I���8�6'1�
��B � B ��MAkl�/,�.����0��'(�*�%+��
�&,�-��������p�0�����*,�.��#"%�L�0��B

o���'1�
-�-8@6M(�8'��6.� #��.R���2"���'6��.0�6-��0���)4�����"%�!"%�6-8�6.�M6k}�!'����L K���� #���
-:k*�8�0�5�����^�<�6.0�5�
'(�
�<.0�Lh6$1��'1"��8�L�!�
�R������4��#"��
-T�0.H��"I�LB 
!�)k}���1�f4��2�K��'6���8�6'��� NM]�����2�<�6.0�5�
'(�!�<.���h($���'1"��8�L�
 #��,]��'1 ��6'��0���5-���'�3��0����'1 F�0�����0�1�
,]�&���S�����54��#"���-��0.H��"%��B5�����5,�.0�6'($�':"%���
�0����'D�
�
 #�>n[��.���'(�K4��
k}��-l�0��$�'1 ������2�0�($:�K #���0��.0�&��'��� �\A@D�0�1�P,]�6�0�>������'��
�^�0�1�9�
.0�0��"%$1-��
�0��.H��B
����� �fr�sHt
u]x?y0t�s�x�u8{%w ,
x��Z���J ��%E1'��L 5���������! #���Y�H�
'1"��*\]�%�Yk}����'&�0���^36-8���;�����S�
'1 ������^-��8,:��B
�����74���"��
- �0.H��"%�)"��
'O\]��"%��':�;�� #��.��� O���!�&�0$�\]�2k*�8���O4
�
.�����\�-8�7"�.0�(�0�;= �0��"I���8�6'1�
- ��.0�L��B

2 �



������.��%�<�6.0�6M��0�1���;�:�
,]�7���������24��#"��
- �0.H��"%�)"���'O\]�� #���0��.��&�8'1�� O\(@O�
'W��.0�L�K�<$�'1"%�0����'
�
-���'�3������ -���'�3��8��$1 #��'1�
- �
+#����M�����k}�7"��
'9�6\1�;��.04��Z��'9E13�$�.�� � B � B

op��3�$1.0� � B � j 
!,�,�.0�f+#���&�
�0��4��^.0��,�.����0��'6�H�
���8�6'&�
�N�0���Z"%.��6���J�0��"%�0����'1��-:��.0�L�Z�<$�'1"I���8�6'm�
�
�0��� 4���"��
-[�0.H��"I���<�6.��0���74��fk}��- 3 � 3:M]���*�0���
k*'9�8' � � 2 � B

V�' �
'��� �$�->���5�
-���M��0�1��46�#"��
-J�0.H��"%�2-8��'�3
���_���2��\]��$#� 2 �9"��9BF�
'1 �4� "��9M�\1$#�
�>�� #��,]��': �� ��'D�0�����8'1 ��84A�� #$1�
-S�K�6.0,1����-���36@�B&������� ���/�0���&E:.��;� ,:�
.H�
�&�%����.Z���1�
�7kl�
"��
'�"%�6'6��.0�6-zB&�����&-��
.�@A'#+F"��
'D\]�&.H�
���;�L F��'1 �-8�
k}��.0�L NM �%+A�0��'1 #��'�39�0���54��#"��
-���.��6"I�
-8��'�3
��� B1
! � #�8���8�6'1�
-�-8@6M1kl�7"��
'G�&�# #�8�<@m�����7�&��$��0�W"%�6.0'1��.H��\(@P,�.��
��.0$: #�8'13K�����7-��8,:��B
�������0�O4
�
.����
�0����':����'c�����O4��#"��
-���.��6"I�5-���'�3��0�g�
n]�L"I�5�����O,]�(�;�8�0����'c���)�����G�<�6.0�5�
'(�
�<.0�Lh6$1��'1"��8�L��Bp�����J-���'13���.N�����J4���"��
-
��.��6"I�T-8��'�3
��� ML�0���S-8�
k}��.N�0���J�<��.��5�
'(�N�<.���h($���'1"%������B
7 ��3(�
.H #�8'13K�0�����;�1��,]� ���������74��#"��
-N�0.H��"%��M��0�1�2�
.����K�<$�'1"I���8�6'O���! #�%����.��K��'��L G\(@m�����
,]�6�0�>���8�6'&�
�[�0���Kt
yIx�� s��#u�t
x r
y��Ij:�;�fki��,]��'���'�3:M�-��8,:��M�����'�36$���M64���-�$�� �
'1 K�0�1�^-��
.�@('�+[B�V�'
3���'1��.H�
-?ML��'(@Z�&�
4����&��'(�p�
�#�0�1�}��.;����"�$�-��
�0�6.�� �
n]�L"I�H� �0�1�J�<.���h($���'1"%�����T�
�#�����J�<�6.0�5��'6����B
������E:.��;�Z�<��.��5�
'(�)�<.���h($���'1"%@W��� �;��'1�0�>���84������P�����Z�;�Lke�6,]��'���'�31B����1�&�0�1�
,]�K�
�S�����
�0��'13�$��W�����&�6�;�0-�@b.����0,]��'1�0�8\1-8�G�<��.��0�����;�L"%�6'1 b�<��.��5�
'6�LB ���1�O�0����.H b�<�6.0�5��'6�������
,1�
.0�0��"%$�-��
.�-�@b�;��'1�;�8�0��4��O�0���0����"��f4A�>�Y@c #��.0�L"I�m\]�����8'1 i�����F�8'1"����0��.H��B V � �0�����P"��f4(�8�Y@
���&-���.036�m�0���9�����8.H ��<�6.0�5��'6�K�<.���h($���':"%@  #��"%.����6�;�L��B )!�fkl��4���.LMJk*����'bkl�G�0,]���
a_kl�
�
.�����\A4A�8�6$1�;-�@�'1�
�K�fkl��.0���
�*�����P,]�6�0�>���8�6'_���*�0���9�
.0�0��"%$1-��
�0��.H��BOV�'1�;�0���6 NMRk}�m�1�f4��
,1�
�0�0��.�'1�7�����0�#"%���
���� W�0�W ��>n[��.���'6�24��
k}��-S�0��$�'1 ���M��
'1 D�8'(�0$��8���84���-8@Dk}���
,�,�-�@F�6'��5�
�
�0���L�;�7,1�
�;����.�'1��B��������0� ,:�
�;����.�'1�!�
.��/'����!�� #��'6����"��
-T��'W�
-�- -���'�3�$1��3�����BSC��2�&�f@mE1'1 
4��fkl��-)�;�6$�'1 �����'g�6'��W-��
'�36$1�
36�9�0�:�
�9�
.��O�&�����;��'�3���'g���0����.���B 
}��"H�g�
.0�0��"%$�-��
������'
"%��.�.����0,]��'1 ��p�0�/�������<�6.0�5��'6�R�<.0�Lh6$1��'1"%�����J"H�1�
.H��"%�0��.����Y����"}���:���1�
�S4��fkl��-?B '����0��"��
-�-8@6M
�8�
���^�0���7�Yk}��-��fkl���Y�^�<�6.0�5��'6�^�<.0�Lh($���'1"��8�L�*�0�1�
�)��.0� ���&,]��.0����'6�^�<��.^�����24��fkl��-ph($1�
-��>�Y@6B
o�$�.0�0�1��.��K�6.0�6M]�����&4��fk}��-��/"���'F\]�&��\1�0��.�4��� W��'D�m��kl�
=� #�8�&��'1�;����'1��-�,�-��
'1�Kk*�>���F�����
E1.��;�l�
': ��;��"���'1 1�R�<�6.0�5�
'(���J�<.0�Lh($���'1"��8�L�}���}�
+#����B������^E136$�.0� � B �7�0���
k^�R�����!46�fk}��-��
�0"��
�;����.��� d�
-���'�3 �_��.0���
'�36$�-��
.P"%��'(�0�6$�.�B ������4��fkl��-�� 3Nt!3:M�3 � 3g�
': 3 �W3i��.0�O�����
"%��.�'���.��l�
�p�����/�0.����
'�36-8�6B


)�2k}�m�1�L4��m�K��'6���8�6'��� NM��0���9�
.0�0��"%$�-��
����.H� ��.0��.����0,:�6'1�0�8\�-��&�<�6.�j�E1.H�;��M��0��"��:�
.0=
��"I����.��8|��G��$�.5,]��.��0��'1��-�4��6��"�� � �������2\�.0�6�!��'1 c�0��"���'1 NM}�0�� #�%����.��&�8'��G�����O,�.��# #$:"%�� 
4��fkl��-?B

Q $��&�5�
.���|���'�3F�0�����&�;�L"I�0����'TMRk}�9�1�f4��P�0����'��0�1�
�������94�����"%�P,�.0�� #$1"I���8�6'����K"���'#=
�0.���-�-8�L ��'� #�>n[��.���'(��k��L@#�T��'7�0��.����l #�8n[��.0��'6��,1�
.0���p�
���0���l,�����':�
�0�6.0@/�0@#�Y�����Gj \�.����
�0�#=
�8'�3:M#4���"��
-[�<��-� ��^�
'1 P4��#"��
-[�0.H��"I�LB

2 �



o��836$�.�� � B �1j� R�fkl��-�� �l��.0���
'13�-��)�<.���� � �.� �

�!$%#�$�� � /05�
�; � /j36; �v@
V�'G�0�1���)�0��"I���8�6' M:k}�7.���4A�8��k  #�8n]��.���'(�Z�
,�,�.��6�6"��1���l�<�6.^�0���2�&�# #��-�-��8'�3������0�����;��'�36�8'�3
4�����"%��MAk*����"��Pk}��.��) ���4���-���,]�L 5��'������Z,1���;�l@�����.���B �)$�.l�;�0$: #@&�<�#"%$1�0���}�6'��0���Z4�����"%�+� �
�
'1��-8@#�0����B �^��4���.0�0����-8�L�0��MLk}�}��.0�S�fkl�
.��R�
�#�0���S� ��"I�p�0�1�
�T�0�1���0�J�&�# ���-�� k}��.0�}"%��':"%����4��� 
�<��. 
!'1�
-�@#�;����# Q @A'6�������0���)�;@#�;�0���&��B)o1��.)�5�
'A@9@��L�
.H��M:�8�Z�1���!\]����'O������3��(�
-T���J�5�
'(@
�0"��8��'6�0���;���Z��'1 O��'�3���'�����.��^���P�0@A'6�0�1���0�8|����0�8'13���'�3m4�����"%�6B)V �Z���!'1��"%�L�0���
.�@m���m�&��'(�0����'
�0�1�
���
������.�.0��-8��4
�
'(�l�K�� #��-��},:�
.0�0��"%$�-��
.��>�Y@&��.�����'6���� 5���2�����/�0@A'6�������0���l�
�T�0��� �;��'�36�8'�3
4�����"%�2��.0�7'����Z #���0"�$1���;�L G����.0�6B^V�'O�0�1���Z"��
�0��36��.�@mk}�7E:'1 G������o �Zo 
zo��6.0�5�
'(�)CD�f4��
o�$�':"I�0����':� � � � 2 � M6k*����"H�&k����R$1�;�L K��'K�0���^V 7 �"
!U�� �S�;��'�3���'�3 4�����"%�*�0@A'6�������0�8|���.S"���-8-��� �}�1�
'(��B�CD�m�� #��'6�0�8�<@��0�1.0���m.0��-8��4
��'6����,�,�.��6�6"����L�/���1�
�����6"�aA-����0���9��'1�
-�@#�;���7�
�*�����
�;��'�3���'�3&4�����"%�Z�<.0�6�� ��>n[��.���'(�^4(����k*,]�6�8'(����j

� o��6.0�5��'6�^o��8-8�0��.*�&�# #��-

� 
!"���$1�;�0��"/�p$�\]� �&�# #��-
�p.��6 #�8�0����'1��-8-�@6M6����� 4�����"%�/�1����\]����'G4(����kl�� 9���*�&�0��$�.H"%� #LE1-8�0��.��0@#�Y�����GB0
!'9�L�
.�-8@

\�$#�K�Y���8-�-S,�.����&��'���'(�2,1�
.H�
�&�%��.0��"K�&�# #��-J��� �0�1����'���,�.0�6,]�6�0�� �\A@ �KBpo:�
'(�2�8'�� 2 � � B'}@9�&����'1�^�
�J ��>n[��.���'6�/�;�6$�.�"����^�
': 9E1-8�0��.H��M1kl�2�
.��7��\�-�� �0��36��'���.��
�0�7�5k*�� #�2.���'�3��
�
�7�;�6$�'1 ���k*�8�0�d��$�.m4�����"%��B ���1� �Tr
y .5t
w:x � � u x {�y5�&�# #��-)�����&�m�
�P�� #��'6���>�<@A��'�3 �
�
E1->����.�� �},1�
.H�
�&�%����.H�J��'1 ��;�6$�.�"�� � �J,1�
.H�
�&�%����.H��B 
!�}k}�!�1�f4��)�
-�.0�L�� #@��&��'(�0����'��L NM6�����
E1->����./���/"%���&,]�(�;�L O���}�m'($1�2\]��./���S.0�L�;�6'1�
':"%���!��+A���;�0��'�3P��'F�0���K4���"��
-p�0.H��"%��B 
}��"H�
��'��O�
�Z�0�1���0�O.0�L�;�6'1�
'1"����K���5��'1�G���)�����W�0�
=�"���-8-��� �<��.��&��'6�H��B������O�5���8'i���0�0$��O�8'
�0���Po1��.��5�
'(��op��-8�0��.��&�# ���-}���7���W,1��.����K���0��.0��|���"%�6.0.���"%�0-�@���-8-}.0�L�;�6'1�
'1"�����B9V�'_�0�����
�K�� #��-?M6����.����!,:�
.H�
�&�%����.H�S"��1��.��6"I�0��.0��|��!� �<�6.0�5��'6��jp�<�6.0�5��'6�S�<.���h($���'1"%@6M(\1�
': #k*�� #�0�
�
'1 c�
�&,�-��>��$1 #�6B 8!�0$1��-8-�@�Ml�FE:->����.�"%�6'1�;���;�0��'�3D�
�)�0��.����9�<��.��5�
'6�H�K���5�;$��5"��8��'6�5� �6.
.0�L"%��36'���|���'�35�54��
k}��-zB 
!'F�
�;��.H��"I���84�� �<���
�0$�.��7�
��������o1��.��&��'6�)o���->����.)�&�# #��-p���*���1�
�
o��6$�.0����.S�6. %T~"� 
z�;��� � B 2 B �1B � ���
'1��-8@#�0���J"���'5\]�!���&,�-��
@��� &�0���
$#�����5�
����"��
-�-8@���+A�0.H��"I�
�0���7,:�
.H�
�&�%����.H��B"�)'G�0���7���0����.^�1�
'1 M��0�1�2�;�6$�.�"�� "���'G�1�f4��/��k}�m #�8n]��.0��'6�!'1�
�0$�.�����j
4�����"%�� W��.Z$�'A4�����"%�L NB Q ���&,�-��>�<@A��'�31MN�0�����<�6.0�&��.)���).���,1.0�L�;��'(�0�L O\(@W�>�H�Z,��>�H"��D��'1 W�8���
�
�&,�-��>��$1 #��M1k*����-8�/�0�1� -��
�;�0��.*���*"H�1�
.H��"%�0��.���|��� m\(@m�8���^���K,1-8�8�0$1 ���B

�4�



�������)�&�# #��-��1�6�!\]����'F$1�0�� W�8'F4�����"%���0@A'6�������0���Z�;��'1"��2����.0-�@ � � � ��B �^�
kl�� ��f@#��M:�8�
"%��$1-� D'��
�2\:�m"%��':�;�� #��.��� F�<�6. 4��6��"��5�;@A'(�0���L�;��� �8'D����.��5� �
�*h6$:�
-��>�Y@�B 
!-8�0���6$�3�� Mpkl�
 #�5�H�
a��7��'6�0�P�6"�"%�6$�'6�^������o1��.��&��'6�)o��8-8����.)�&�# #��-?M]�0�8':"%�7�8�Z�
-�-��fk^�!�54���.�@9�Y��.�����3��6�0=
�<��.�kl�
.H K,1��.����&�%�0��.0��|��
�0����' B������!�5�
,�,1�8'�37�<.���� 4��
k}��- � �J,�.���'A$�'1"����
�0����'&�0�7�<�6.0�5�
'(�
E1->����.H���f�<.���h($���'1"%������M��
'1 2�0����'��<.���� �<��.��5�
'(���<.���h($���':"%�������0� �
'(@2"���'6��.0�6-A,1�
.H�
�&���0��.LM
�;�����5��4���.�@�,�.����&���;��'�31B

�����&�0��"���'1 W�&�# #��-� �����"%$1���0�� W����.0�K���)�0�1� � sHr � �Ix � s�	/�B*�{Z�&�# #��-zB2�������/"��
'F\]�
"%��':�;�� #��.��� �"%�6�&,�-8���0��-8@D�6�7�	*P�5# �$� sHt
u �Fr�3�{�u MJ�0�8'1"����>�K�;���2$�-��
�����2��"���$1�;�0��"���-8-�@O�����
4��#"���-[�0.H��"%��BSV�'9�����2�;�L"I���8�6' � B 2 B 2 M#k}�7�1�f4�� �0����'9�0�1�
�!��'O�
��.;= "1�
k 
R�K�� #$�-��
�0�L 9�8'
�0���^3�-��
�;����� �%M
,:�����;�L�p����.���$�36�2�����*4���"��
-A�0.H��"%�R,�.��# #$:"%��'�3 �;�6$�'1 NB�C��^�1�L4��^�;����'5�
-��;�:M
�0�1�
�)�0�1�K�0��$�'1 � �!�0���2\�.������Z #���0��.0�&��'��� W\(@G�0�1�K�0�1�
,]�2���R������4���"��
-T�0.H��"%��BZV�'W�0�����
�K�� #��-?M:�0����4��#"��
- �0.H��"%�!���)"���'1�0�� ���.0�L O���)�
'F��"%�6$1�;�0��"/�0$�\]�2���1�
�Z�K�� #�>E:���)�m�;�6$�'1 
kl�L46�/k*�>���O�K,1��.;����"�$�-��
.��0.H�
'1�;�<��.��<$�'1"%�0����' B}�����/��.���'1�Y�<��.��<$�'1"I���8�6'G���^�;���2$�-��
���� 9\(@
�;�6-84A��'�3��0���K��'��K #�8�&��'1�;����':�
-�kl�L4�����h($1�
���8�6'W�8':�;�� #�K�5��$�\]��B �����!�Y$1�;���>E:"��
���8�6'W� �6.
�
,�,�.��f+A���5�
���8'13O�����9k��L4��P�Lh6$:�
�0����'������6'��9 #���&��'1�0����'1�K���2���1�
�&�0���G4��#"���-S��.��6"I��� �
-8��'�3
���5���J-��
.�3���.��0�1��'&�0���!k*�� A�0����'��
'(@�,]�(�;�8�0����'TB����1��.��%�<��.���M��6'�-8@2�����^-��6'�3��8�0$1 #��'1��-
�K�� #���*��.0�/.0��-8��4
�
'(�l�<�6.��<.0�Lh($���'1"��8�L��$�,9�0� ������� � 2 � � B

~S.0��4(����$:�/k}�6.0a�k*�>���_�0���P�6"%��$1�;�0��"&�0$�\]�m�&�# #��-S��'������ Q ,]���L"�� Q @A'6�������0���7E1��-� 
kl���K"���.0.����� ��6$#�&�
� 'l��-�-1%T��\1��B �/��-�-8@_��'1 % �#"H�(\1��$��� #��4���-���,]�L ��F�&�# #��-l�<��.&�
�;�&�A���0��-�@!4
��.0@A��'�3}��$�\]��� �4� � MLk*����"��7"%�6'1�0���;�0�L )���#�
,�,�.��f+#�8�5�
���8'13}�����R�0$�\]�J\A@Z�;��4���.H�
-
"%@A-8��'1 #.���"��
-6�0��"I���8�6'1� �
�� #�8n]��.���'(��"%.��6���Y=��;��"%�0����'1�
-
��.0�L��BT������� �&�# #��-6"��
' \]�S�0���2$�-��
�0�L 
\(@��2 #��3��8����-:C��f4�� �Z$��� #�Zo���->����. 
 C �/o � � 2 2 � � � � � BR�����!��$�\]�Z���l #��4A�� #�� �\A@5�0��"I���8�6'1�
�
�*�0���9�0���&��-���'�3
��� B������P��"���$1�;�0��"5���&,:�L ��
':"%�m�
�^���6"��_�0$�\]�9�0��"I���8�6'_���7�<$�'1"%�0����'
�
�7������"%.��6���Y=��;�L"I�0����'1�
-Z�
.����1M^k*����"�� .����0$�-8���m�<.���� ,��(@#�0��"��
-)��.��6"I�9�&���6�;$�.����&��'6����B
�����WE:->����.9�1���P��-��6 � #��.mE1-8�0��.9�;�0.�$1"%�0$�.���M^k*�8�0� ��"��
�0�0��.0��'�3O�Y$�':"I�0����':�9"%�6'�'���"%�0��'�3
�0���F #�8n]��.0��'6���0$�\]�F�0��"%�0����'1��B������F�0"��
�;����.��8'13P�Y$1'1"I�0���6'1�����5aA'��
k*'g���&�0��� �/��-�-�@6=
% �#"H�(\1��$�� �Y$�':"I�0����' � �4���?BR���1�!E136$�.�� � B ���0���
k^�S�0���/��"���$1�;�0��"*��$�\]�Z�8'P�8���� #�8n]��.0��'6�
�<��.��&��jR�0�&�A�
���P4
�
.�@(��'�3:MA���
�&,�-��� P4���.��0����'9�
'1 P�0���7 #��3��8����-[E1-8�0��.^�0���2$�-��
�0����' B

op��3�$1.0� � B �1j0
)"%��$:�Y����"Z�0$�\]� �&�# #��-zB

) � #�8�0����'1��-8-�@�M(�������l�&�# #��-]�:���}\]����'m$1�0�� ���'��0�1�)���&,�-8���&��'6�H�
���8�6'm�
� �0���/�;��'�36�8'�3

�;@A'6�������0��|���. Q ~ 
 Q U 
 Q ��'�3���'�3m~S�(@#�;��"���- 
^.0�0��"%$1-��
�0�6.0@ Q @A'6�0���L�;���)UO�# #��- � � 2�� � B*�����
�;@#�;�0��� ,1.0�
4A�� #�L D�O3�.H�
,��1��"��
-R��'6�0��.��6"I���84��5��'(4A��.0�6'��&��'6�LMp��'_k*����"����0�1��$1�0��.2"���$�-� 

� 2



"��1��'�3��Z�0�1� ,��(@#�0��"��
-N,1��.����K���0��.��l�
�p����� 4��#"��
-]��.��6"I�LB

�!�fke��'F�����5�0,]��"I��.���-R #���5�
��' MN�0��� Q �8'A$1�;�6�� 1�
-RUO�� #��-�� � �
,�,�.��6�6"��F,�.����0��'6�H�Z@��%�
�
'����0����.&��->����.�'1�
���84��m�<�6.5�
'1��-8@A|��8'�3F�����O�;��'�3���'�3D4�����"%��B )^��.0�6MJ�0���G4��6��"��9�0�836'1�
-����
�K�� #��-�-8�L 9�6���&�0$��������;��'($:�;�6�� ���- "%���&,]��'1��'6�H� 
 � B 2 �IB

� 
�� � 

��
��� A	� � 

� ����
 � 
�� � 

� � � 
 � B 2 �

V�'c�6.� #��.�����3��%�&�����G.���,�.����0��'(���
���8�6' �
�)�����O�0��$�'1 M}k}�G'����L �0�����;�0���5�
���P�����
�
�&,�-��>��$1 #��M:�<.���h($���':"%@9��'1 G,��1�6�;�7�
�R�L��"H�O�0�8'A$1�0���� ��
-?B��������^�L�Y���8�5�
�0����'O���) #��'1�7\(@
E1.��;�/"%���&,�$#����'�3������ Q o��*o 
 Q ����.0�/o��6$�.0����.Z�p.���'1�;� ��.^�<$1'1"I�0���6' �!�
�R�����K�0��$�': NM[��'1 
�0����' MT #���0�L"I�0��'�3O�;,]�L"I��.���-�,]����a#��B�)!�fkl��4���.LM[�0�����/.0��,�.����;��'6�H�
�0���6'Wk}�6$�-� F-���"HaO�
�}.��%=
�
-����0�GMp�0�8':"%�5�8'_.0�L�
-R4��6��"����Z������.����
.��K�&�6.0�K������'�36�/���1�
'�,�$1.0���0�8'A$1�;�6�� 1�
-���B�
 \���3
�8�&,�.��f46���&��'6� �0�G�0�1���7�K�� #��-J���Z����� 2 � w(� ��r � 36t
u 0[u � � �!{��$� 3 �1t
uP�Fr 36{%u�� � � � B�V�'��6 A=
 #�>������'9���&�0�1�7�0��'($1�0���� ��
-T"����&,]��'���'6����M#�����2�
'1��-�@A�0���l��+A�0.H��"I�!�&.����0�� #$:�
-T�;��3�'1��- � 
�� �IM
k*����"H�5��'&� �6"I�S���S�6�0�0$��&�� ����7\]�!�
'��;�0�#"H�1���;�0��"*�0�836'1�
-?BpV�'���.H #��.R�0�7�&�# #��-��0�1�!�0�836'1�
-
� 
�� �IMAk}�Z"���'5$:�;�)k*���>���)'������0�*E:->����.��� 5\A@5� �0���&�%= 4
�
.�@A�8'�3 E1-8�0��.�BRo1��.}�� #��'(�0�8�<@(��'�32�����
"��1��.��6"I����.����;�0��"��^���R�����2E1-8�0��.�M[kl�K"��
'��
,�,1.0�f+#�8�5�
��� �������5�
36'��8�0$1 #�K�0,]��"%�0.�$�� k*�8�0�
"%��'1'���"%�0�� F-8��'�����./�;��3��&��'6�H��B 
^'����0����.Z�&�%�����# F���)�0�P,]��.;�<�6.0� ��'-%T~"� �
'1��-8@#�0���!�
�
�0��� � 
�� �7�;��3�'1��-zM���'1 ��%+A��.��6"I�7�0���mE1->����.�� ��"%�A� ��"%����'6�H��BWX)$������W�8��� "1��+#�8\���-��>�Y@�M��0�����
�K�� #��-����Z$1�;���<$�-��<�6./��,�,�-�@(��'�3m��.���'1�;�<��.��&�
�0����'1�)�0$1"��D���Z,��>�H"����0.H�
'1�0,]�6�0�8�0����' M[�&��.0=
,�����'�31M:�0���&����"��
-���'�31M1����"�B*V �Z�6"��1�8��4����^.0���5�
.�a
�
\�-��7�;�6$�'1 Oh($1��-8�8��@9,1��.;����"�$�-��
.��>�Y@m� �6.
,1�;��$1 #��=?�1��.0�&��'1��"5�0��$�'1 1��B 
 �&�6.0�m #�����
��-��� _�%+#,�-��
'1�
�0����'_�
������� Q ��'($1�0���� ���-S,�-�$1�
7 ���0�� �$1�
-AUO�� #��-(���T�<�6$�'1 7��' � � � �?M
��'1"�-8$1 #��'�3/�;�6�K�},�.H��"%�0��"��
-(��,�,�-���"��
���8�6'1��B������}�&�6�;�
.0��-8��4
�
'(��,�.��#"������;�L�l��.0�/,]���
aP #�%�0�L"I���8�6' M�,��8��"H�G���;�0���5�
�0����'G��'1 P,]����a5�0.H��"HaA��'�31B

o1��./�0��'�3���'�3P4��6��"��K�
'1��-8@#�0����M]�0�1���/�&�# #��-R��,�,]����.��!�0�9\]�K46��.0@W"%�6'(4���'1�8��'6��MT�;��'1"��
�0������+A�0.H��"I���� O,1�
.H�
�&���0��.H�!"���'W\]�2�L���0�8-�@9�5�
,�,]�L G�����0�1�K�;@A'(�0���L�;���!��'�3���'���B Q �6�&�
�
�[�0���L�;�^,1��.����&�%�0��.��J�
.���jp,��>�H"��TM6��'���.�3�@6M6�;��'($:�;�6�� ���-��J�0,]��"%�0.H�
-1�0�1�
,]�6M�.����0�� #$1�
-:�;,]�L"I=
�0.H�
-T�;�:�
,]��M1�0$�\#= �1�
.��&��'���"%�8�Y@�M#����"�BSC��7�1�f4�� "����&�&��'6���� P���1�
�^�0�1���!�;,]�L"I��.���-N�&�# #��-
,]��.0�<��.��&�^�0�1� Q o��*oc���R�0�1�K�;��3�':�
-?B!V �Z���)'��L"%�������
.�@m�0�P�K��'6���8�6' M]�0�1�
�)�0���&�;���;�0��'�3(�
�
������� Q o��*o 
<k*��'1 #�
k �Y@A,]��M1k*��'1 #�
k �0�8|���M1|���.0��=?,:�� � #��'�31M��%��"�B �m�
.��Z�<$�': ��
�&��'(����-
�8'_��.H #��./���W�
�0���
��'�3��#�# F.����0$�-8����B�CD��.0��4A�8��ke�0���m"H�1�
.H��"%�0��.����Y����"��Z�
�l����� Q ,]��"I��.���-

^'1��-8@#�0�����&��.��/�%+A�0��'1�;��4���-�@���'9�0���7�0��"%�0����' � B 2 B �:B

o1$�.;������.��&��.���M���'��
,�,�-���"��
�0����'������0�����2�&�# #��-S�<��.7�����P�;@A'(�0���L�;���7�
�������P�;��'�36�8'�3
4�����"%�&"��
'�\]�&�<��$�'1 D�8' � ��� BKV�'�������� ��,�,�.��6��"H� M � Q �8'A$1�0���� ��
-R,�-�$1� 7 ���0�� #$:�
-R�&�# #��-
����"%���2\���'��L bk*�>���i�D'���k*-�@b #��4���-8�6,]�� �&�# ���-^"��
-�-8�L � :As�� x t
x � r
w 0[u � � �!{���r
w]t
w]sH{

 
J, 7 �IB
�!$%#�$�� ��� ;-;�
 � � 1�/ 
�;r@�@�5v: �
�������!k}��.�am��'6�0��'1 ��^���5,1.0�L�;��'(�^�0���24�����"%�7�6�^�54
��-8�� 9�2$1�0��"��
-p"���'6��.0�6-�-8��.�B}Cg�>���O�0�����
,�.0���&���0��M�kl�*�1�f4��^"%��':�;�� #��.��� 2����.���$�36���0�1���0�*,1��3������0���^4��6��"��*��-8k��L@#�R���1�$�#w , �
r � sH{%B

}�5�0�1���5,]����'6�LM}k}�O"���'b'����&�<��.�3��%�K���1�
���K�(�Y�5���!�����G4��6��"��9.0�L�;�L�
.H"��b"���.0.��8�L ���$#�
�8'_�����m,1�6�Y�����2��'_�0���mE1��-� _�
� 250�{H{�s!� *ly0r�sH{$���$� w ,�B �)\A4A�8�6$1�;-�@6MT�����m���&,1��"%���
�������

���



�0��-���,1����'A@��
'1 K"����&�2$�'���"��
�0����'1����'K36��'���.���-A�&�
�0��4
�
�0�L 2�0���*.H�
,��� 2���&��.�3���':"%�l���:�0�����
E1��-� NB�Cg�1�8-��Z �$�.0��'�37�����)��'��8�0���
-[@����
.H��M(�;,]����"H�m�
': ��0�8'13���'�324�����"%�!,�.��#"����0�0��'�32�;�1��.0�L 
�0���P�0���&�&����"��1'���h($��L�2��'1 �.0�L�;�6$�.�"�����MT'��fk��� ��f@#� ��.0��"���'1�0�� #��.0�L ���� ��k}�F"����&,�-��%�0�
 #�>n[��.���'(��.0�L�;�L�
.H"��/E1��-� 1��B �!��4���.;������-�������M
k}�l�0$��&�5�
.��8|��S��'7�0�1�����0��"I���8�6'2�0���&� Q ,]���L"��
~J.��#"%�L�0�0�8'�32����"H��'���h6$1�����0�1�
�^k*�8-�- \]�/������'6�0��.0�L�Y�^�8'G��$1.*�;�0$: #@�B

V�'1�;�0�L�� ��
�p #�6��'�3��0,]���L"��m.���"���3�'1�>���8�6' M�����������,�,�.��6��"H�����8�5�l�
�l$1�0�8'�32�����Z4��fkl��-�� �
�0���2\�.��7��'#�<�6.0�5�
���8�6'G�<��.)"���'6��.0�6-�-8��'�35,1��.����K���0��.��*��'F���;�6$�'1 O�0@A'6�������0���^�<.H�
�&��k}�6.0a[B

^'����0����.P���&,]��.0����'6�P,:�
.0�0��"%$�-��
.��8��@c�������1�
�G�8'��6$�.9"��6�;�6M���������'�,�$#�O�0��3�'1��-!���P'��
�
�;,]����"H��\�$#�J�0�8'13���'�3)4��6��"���BpC��*"���'��%+A�0.H��"%��"%��.;�H�
��'�-�@7�!-��
.�3��}'A$��2\]��.R�
�:,1��.����&�%�0��.��

-3�{���s�y$� 0]x r
y�� �^�<.���� �0���K�
'1��-8@#�0���^�
�R�0�1�24��6��"���B*)^�
k}��4���.�M]�0�8':"%�2��$�.Z�;@#�;�0��� .0��-��
�0�L�
�0�P$1�;��.)��'6�0��.��6"I���8�6' M:�0���L�;�K #�L�0"�.0��,#�0�6.��)�;���6$�-� O\]����h($1�
-�-�@9��'6�0$1�>���84��6B/������.0���<��.���M:�8�
�;�����5�2��'6�0��.0�L�Y���8'13W�0�W������'�a����^4��fk}��-��������F"���'6��.���-S,:�
.H�
�&�%����.LBWC��P,�.����0��'(�2��kl�
 #�>n[��.���'(���0�L"��1'���h($��L��$1�;�L c��'i�<��.��&��'6���L�Y���8�5�
�0����' j-% ��'�����.�~S.0�L #��"I�0����'TM!�}��,1�;�0.H�
-

^'1��-8@#�0����B 
) � #�8�0����'1��-8-�@6MT�9'��
4���-J�
,�,�.��6�6"��F$1�0��'�3G�0,]��"%�0.H�
-R"���'6��.0�6�� 1�Z���/,�.0�L�;��'6�0�L 
�8'��0���Z�0��"%�0����' ��B � B � B 2 B������).0�L�;$�-8���}��.0�!"����&,1��.0�L NM6a�����,��8'137��'m�K��'1 5�0�1�^E:'1�
-]3��6��-
�
�[�0�1�)�;@#�;�0���Gjp�0�736��'���.��
�0�^�7"%�6'6�0.���-1,1�
.H�
�&���0��.R���1�
�l #��,]��'1 ��S��'&�����!,�.���'��6$�'1"%�L 
4��fkl��-?B)CD��k*��-8-R�;���7���1�
�)������.����0$�-8�0��'�3m,:�
.H�
�&�%����.!���)k}��-8-�.���,1.0�L�;��'6�0�L O\(@O�m,]����'6�
�8'O���Yk}�
=� #���K��'1�;���6'1�
- �;,1�6"%��M#�0��� �
r��S{�u � � � 0�t6s�{�B
#�� ��� � ��� � 
�� +.-��Z����� 
 	#� 
:�
�����*�A$��5�
'54�����"%�*�1���J ����0��.�4��� K�/-��
�S�
�N�;�0$1 ��8�L�R��'54
�
.�����$1�R�0"��8��'6���>E:"�E1��-� ���M(�0$1"������
�K�L #��"%��'�����.)�0��3�'1��-T,�.��#"%�L�0�0��'�31B*V�'W�0����-��>����.H�
��$�.0�6M:k}�7E:'1 W��$�.),�����':�
�0�6.0@G�;@#�;�0���
�
� �0��'F�%+#,�-��
��'��� F���Z� 2[r �#y0s�{S3 � � u x�{%y!�&�# ���-?BZ���1� 2[r �#y0sH{)��.0�7�0���K4��#"���-T�<��-� ���MN��'1 
�0���P4��#"���-R��.��6"I������� � � u x�{�y k*�8�0� �0��4���.���-J.����0��'1��'1"%�L� 
 �
-��0�W"��
-�-��� .%r
y .5t
w1x � �%B-'}@
"��1��'�3���'�39������,]�6�0�8�0����'��
�l�0�1����.;����"%$�-��
����.H��M k}���&�# #�8�<@F�0���m�0�1�
,]���
': ��<.0�Lh6$1��'1"%@
�
� �����)�<�6.0�5��'6�����
'1 NM#�8'9"���'1�0��h($���'1"%��M(�0�1�/"��:�
.H��"I����.����;�0��"��S��� �0�1�Z,�.��# #$1"��� m�0��$�'1 NB
V�'936��'���.���-zM#�8��k}�7�����;$��&�Z���1�
�^\A@m���;�0���5�
���8'13K�0�1�/�<.0�Lh($���'1"��8�L�����p�0�1�/E1.H�Y�*��kl�K�<�6.;=
�&��'6�H��M1k}�7"���'G #��.0��4��/�0���74��fkl��-T���^�;���
k*'9��'9E136$�.0� � B �2�<.0�6� � � � � BSV�'9�0�����^3�.H�
,�� M
�0���lE1.H�Y���<�6.0�5�
'(�p�<.���h($���'1"%@ ���� #���0,�-��f@��� ��
-���'�3!�����}+A=��
+#����M
�
'1 7�0�1���0��"%�6'1 �<�6.0�5�
'(�
�<.0�Lh6$1��'1"�@m�
-���'13��0��� @(=��
+#����B

V�'G�0,]����"H� M�k}� "���'P\1�6�;��"���-8-�@� #�8n]��.0��'6�0���
���Z�Yk}�K��@A,]� �
���0��$1'1 ���j�4�����"%�L P�
'1 P$�'#=
4�����"%�� B 
!�K�6'�3D4�����"%�L �0��$�': ���MSk}�PE:'1 b�8'i�� � #�8�0����' ���D4��
k}��-���M}�
-��;� .6�;�6'���.���$1�
"%��':�;�6'1�
'(��� . 
<��B 3:B #f� ##M #
' #AM #
- ##M��%�H"
B �IBDUO��.����
4���.LMp���6"���-���'�3�$:�
3����1���2�>�H�2�
k*'
,�����'1�%�0��"��l��'1 ��7,1��.;����"�$�-���.}�0�%�l�
�T�0��$�': ��}�����0�#"%���
���� NB 
)�Skl�!�1�f4��!�&��'(�0����'��L NMA��$�.
�;@#�;�0���� #�L�
-��2��'�-�@�k*�>����46�fk}��-���M��0�1��$�36� BFV�'�� ��"%��MJ.0��,1.0�L�;��'6�0��'�3O�����P4��
k}��-��������
�<$�'1"I���8�6'5�
�]E1.��;�S�
'1 &�0��"%�6'1 2�<�6.0�5�
'(�J�8'5�Z�Yk}�
=� #���&��'1�0�8�6'1�
-��0,1�6"%�����R��$1.�E1'1��-�3��(�
-?B
UO��.��7,�.���"%���0��-�@�M1�0�m-��%�)�0����$1�0��.Z #�%����.��K��'��7�����2,]�(�;�8�0���6'O�
�R�0���%�fr �S{%u 0�r � w1x���'1�0�� #�
�0���P�0,1�6"%��\(@�"H�1�
'13���'�3G�����P��.;����"�$�-��
�0�6.�� 
<�?B ��BO�0���m,1.0�6'���$�'1"��� �4��fkl��- �IBW�����m�8�K=
,�-8���&��'6�H�
���8�6'O�
��4A���;$:�
-N�<���� #\1�6"�a9���!��-��0�K�<�6.0�L�;����' B �!�%+A��M1�����7��$��0,�$#�)�
���0���24��fkl��-
���;�0���&�
�0�6.!"���'G\]�2�&��,�,]�� 9���m�
'A@9"%��'(�0.���-T,1�
.H�
�&�%����.^�
���0�1�2�0@A'6�0�1���0���!��-836��.��>�����GM
�0�($:��k}��.�aA�8'�3K�����K"%��'(�0.���-�-���.LB )!��.0�6MAk}� "%��':"%��'(�0.H�
���)��'�-�@5��'m�����)�<�6.0�5��'6�����;�0���5�
=
�0����'G,�.0�#"�������B

o1��.��&��'6�W��'1�
-�@#�;���G"���' \]���0.H��"%�L \1��"Hag���c�0�1� 2 � � � � ��M/�
'1 �������.����
.��D4
��.0�8=

� �



op��3�$1.0� � B ��j  R�
k}��-������p�*�<$1'1"I���8�6'2�
��E1.H�Y���
'1 2�;�L"%��': Z�<�6.0�5��'6��B 
R+A��.��6"I�0�L Z�<.���� � �.� �

��$1�2�%+#���Y���8'13O����"H��'���h6$1����B-'��6�;��"���-8-�@�Mp�������0���0�L"���'1��h($��L����"H������4��P #�>n[��.���'(����@A,]�����
�
,;,]����a(=?,���"Ha(��'�3 .��8'O�0�����;,]��"%�0.H�
-T ����5�
��' B Q ���&� �0.�@m�0���� #��'(�0�8�<@P�<��.��5�
'6�H���<.���h($���'#=
"%�����2 #��.0�L"I�0-�@F�<.���� �0���m�5�
3�'1�>��$1 #���
���0���PX!���0"�.0���0�mo��6$�.0����.2�p.H�
'1�;�<��.��GBmV�'_�
�0�1��.
�0��"H��'���h($�����Mp�0��� ,;,]�L�
a(= ,���"HaA�8'13+.P���7,]��.0�<��.��K�L ��6'��O�0�&�A�
������ ��0,:�L"I��.0$�� �0$1"������
�}��,1�;�0.H�
- 
^':�
-�@A�0������.!%T~"�)B

) � #�8�0����'1��-8-�@�M}�8�5���&���K,]�6.;�H�
'(�K�0���&��'6���8�6'b�0�1�
�&�0���9�<�6.0�5�
'(�5�
':�
-�@A�0�����
�!�����

�;��'�3���'�3m4�����"%�7�:���!�8�&,�-���"%�8�0-�@O�0���&���� � #�L W #� ��"�$�->��������BZ�������5�
�Y��.) ��>n[��.���'1"��2k*�8�0�
�;,]����"H�F���)�0�:�
� �;$1'�3P4�����"%���1���/�P"%��':�;�� #��.H�
\�-��2����3�����.Z,��>�H"��TB �)'W�����K�
������.Z�1��'1 NM
�<��.��&��'6�^��'1�
-�@#�;���l'����� ��^�K-��
k�,��8�H"��G��'G��.H #��.l���&�:�L4��Z�����/�<��.��5�
'6�!�Y��.0$1"%�0$�.��/k*�8�0�
��'��6$�3���.����0��-�$#�0����'TB �����D��+A,1-���'1�
���8�6'd���9.��
�0����.9�;�0.H�
��36�6�;=?�<��.�kl�
.� Nj��>�2�����D,��8��"H�
�����
\]��$�� � �4� � �:MT��'1-8@��6'����1�
.��&��'���"5"%�6�&,]��'���'(�2k*��-8-}\]�5�<�6$�'1 �k*�8�0�1�8'_�0�1�5E:.��;�
�<��.��&��'6���<.0�Lh6$1��'1"�@ .���36�8�6' 
 �Y@A,���"��
-�-�@�M
�<.0�6� � �4� ��� 2 �4�6� ���^�<�6.�k}�6�K��' �IB �}-����
.�-�@�M
�8�
���p'����T�<�L���0�8\1-8�S�0�Z #�%����.��K��'��S�����S�<��.��5�
'6��k*�>���^�Y$1�;���6'��S,]����aZ4
�
-�$���B 8^'#�<��.0��$�'1�
����-�@�M
k}�m ��W'��
��,�.����0��'6�K�
'(@��
-8�0��.0':�
�0��4��5�&���0���# ��0�F�f4���.�"����&�K�������2�����0$���BW������.��%�<�6.0�6M
�0���7�0@#�Y������,]��.0�<��.��&��'1"%�Zk*��-�-N\]� -��8�&�8�0�L 9\(@������ ,��>�H"��TB

#�� ��� � � # � +(��� � ��� � +A�
UO�# #��.0'D�&�%�����# ��2"%���&�&��'1-8@F$1�0�� D'��
kl�� 1�L@#�Z��'_�0,]���L"���.0�L"%�63�'��8�0����'D�0@#�Y�����5�7�
.��
UWo � � 
 UO��- o�.���h($���':"%@ �}��,1�;�0.�$�� �}�A� ��"%����'6�H� �m��'1 �~ %T~ 
z~���.�"���,#�0$:�
- %T�8'1���
.
~J.��� #��"I���8�6' �IBp�������0�R�0�L"��1'���h($��L�T��.0�R\:���0�� /��'/��kl�*�0.H�� #�8�0����'1��-���,�,�.��6��"H���L��j �}��,1�;�0.H�
-

^'1��-8@#�0���^�
'1 �% ��'�����.^~J.��� #��"I���8�6' BRV�'9�0�����^�0��"%�0����'9k}� .���4A����k��0���L�;�/�Yk}�5�K��'6���8�6'��� 
�0��"H��'���h($����!�<�6.!�L�Y���8�5�
�0��'�3��0�1�7�<.���h($���'1"%@G�
�R�0���2E1.H�;�!��kl���<��.��5�
'6�H��B)UO��.����
4���.LM:�
�0����.� G�
,1,�.0�(��"H� MA\1���0�� P�6' Q ,]��"I��.H�
- ~����
a 
^':�
-�@A�0����M#����,1.0�L�;��'6�0�L NB

� �



� 
:� 
 	 � � �Z��� � 
 	#� � 
 � ��� � � '���� � % ��'�����.*~S.0�L #��"%�0����'9���^�K,]��,1$�-���.��0��"H��'���h($��
�<��.}�� #��'(�0�8�<@A�8'�3K-8��'�����.l�;@#�;�0���&��B 7 ��36��.� #��'�32�0,]����"H��,�.��#"%�L�0�0��'�31M6�>�H�l�
,�,�-���"��
���8�6'1�}�
.��
�
'1��-8@#�0����MT"%���&,�.������0�8�6'��
': D�;@A'(�0���L�;����B�% ��'��L�
. ,�.��� #��"I�0���6'��&�# ���-��Z�0�1�5�($��5�
'�4��
=
"��
-[��.��6"I�*�6����'P��'#E1'��8�0� ���K,1$�-��0�/.����0,]��'1�0� 
 V0V 7 ���;@#�;�0��� ���1�
�^,�.��# #$1"%�L�}�0���7�0,]����"H�
�;��3�'1��-zBRo��6.l4��
k}��-[�0��$1'1 ����
'1 m�
�0�1��.l4��6��"��� �.���36�8�6'1�S�
���;,]����"H� MAk*����"H�P�1�L46�Z�2.����0�
=
'1�
'(�)�Y��.0$1"%�0$�.��7��'1 9����3��W #��36.0���/���R�0�8�&��-���.0�8��@P�f4���.����8�&���;���8� ���^�0�1�
�)�
.��/��$�->���8,1-8�L�
�
�J�0�1����.Z,��8��"H��,]��.����# NM]�0�����Z�&�# #��-8��'�3P,�.��# #$1"%�L�)��'F� ��"%����'(�/.0��,�.0�L�;��'6�H�
�0����'W�
�J�����
�;�6$�'1 NB

�����P-8��'��L�
.�,�.��� #��"I�0���6'_,1.0�6\�-8��� "���'�\:�9�;���
���� ��6�7E1'1 #��'�3F�0���9"%�#� ��"%����'6�H�����
k*����"H��.����0$�-8�Z��'F�����K\]�L�Y� ,�.0�L #��"%�0����' 
<k*����"H���&��'��8�&��|��L�Z�&����'#= ��h($1�
.��� O,�.��� ���"%�0����'
��.�.0�6. �N�
�1�0�1���;,]����"H�����
�&,�-�� � � � �A��'2�0��.0�5���
�1�0����,1���;�����
�&,�-���� � � �
	�� �
��� 
�� 2���� ��� B
����� ,�.0�L #��"%�0�L 9���
�&,�-����� � � �T�����0����'G3���4���'9\(@ 7 �
\���'���.^��'1 �6$1�
'�3 � � � � B

�� � � ��
���
� � A

��� � � ��	�� � 
 � B � �

k*����.0� � ���Z�����&'A$��2\]��.7�
�l,1���;�7�0���&,�-8�L�Z��� � � � �Jk*����"��Dkl�&k*���0���0�G�%+����&�8'��6B�^�%+A�^k}�  #��.0��4��Z�0���/�<.0�Lh($���'1"�@�.0�L�;,]�6'1�0�)���T�����7�;@#�;�0�����8'9�0��.��5���
�p�0�1�/,�.��� ���"%�0����'
"%�A� �5"��8��'6�H�����AB9V�'_�Lh6$:�
�0����' � B � Mpk*����'�������,1.0�L #��"%�0�L ����
�&,�-��5�Lh($1�
-��/�����m��"%�0$1��-
�;��3�'1��- 
<�?B �6B8M��� � � � � 
 � � � � M#kl�/�1�f4��

� � � � 
 ��
� � A

��� � � � � �! � 
 � B � �

� � � � 
 2
2 	�" �� � q ��� �  �


 � B � �

V�'F��.H #��.!�0�mE1'1 W�0����,1.0�L #��"%�0����'F"��A� ��"��8��'6���#���AM 7 �
\���'���.Z�
': �6$1�
'�3 � �.� ��,1.0��=
,]�6�0�}�0�/$1�0�l�0���^�
$#���#"%�6.0.���-��f���8�6'2�0��3�'1��- �%$&$Zk*�>�����0�1�*"%�6.0.���-��
���8��'2�5�
��.0�8+�'�B������(���
�
.���j�����
)'  A �%$&$�B Q ��'1"%�*'e���!�(	1rL{ 0[u � x-�!�5�
��.0�8+ 
 �>�)���!�;@A�&�&�%�0.���"/k*�8�0�O�Lh($1�
-p #�>=
�
3��6'1�
-���-����&��'(��� �IM6�0���)�;@#�;�0��� "��
'5\]�^��,#���8�5��-8-�@K�;�6-846�� Kk*�>���&�����*% ��4A�8'1�0��'�= X)$�.�\��8'
�
-�3���.��8�0���GB��������/��� ��'��>����.H�
���84����0�L"��1'���h($��&�0�1�
�7�
-�-8�
k^�!���G"��
-�"%$�-��
�����0���+�W"��A� �&=
"%����'6�H�!k*�>������$��Z"��
-�"%$1-��
�0��'�3&�����2�8'A4���.H�;�7�
�������2�5�
��.0�8+�'�B!
!->������$13��W� ��"%����'6�LM:�0�����
�
-�3���.��8�0���  ��A���7.0�Lh6$1�8.��5'($��&��.���"��
-S,�.���"����0�8�6' � �4� � B �)'1"��536�84���'D�������&�# #��-}�;�0.�$1"I=
�0$�.���Mpk}�5'����� ��0�OaA'��
k �8'1 ����� ������5'A$��2\]��.2�
�*"%�A� ��"��8��'6��� .���h($���.0�L NMT�8'��6.� #��.Z���
.0��,�.0�L�;��'6�^�0�1���0,:�L"I��.���-T.0�L�;�6'1�
'1"�����B!�}-�����.0-�@�M:$1�;��'�3P�5-���.036� '($��2\]��.)�
�S"%�A� ��"%����'6�H�
k*�8-�-p@A�8��-� O�&�# #��-��0,]��"I��.��&�0�1�
�)\]�%�0�0��.)�5�
��"H�����^�0���2�6.0��3���'1��-zB1)!�fkl��4���.LM��������)���!'��
�
�
-�kl�f@A���
'G�� #4
�
'(���
36��B�V�'9��$1.�,1�
.0�0��"%$1-���.�"����0��M#k}�/kl�
'(�^�
'9���;�0���5�
�0����'P�0�1�
�*����'��
�
�
n[��"I���� �\(@F�0�1��,��>�H"�� M��0�A$1� �0���m�0,]��"%�0.H�
-J��'(4���-8�6,]���;���6$�-� D.0���&���8'�$�'1�
n]�L"I�0�L �\(@
�0��� �1��.0�&�6'���" � �l�<.0�Lh($���'1"��8�L��B

CD�!�8�&,�-����&��'(�0�L ��
'�%T~1� �0@#�Y����� �8' �Wt
xzu�t-* � � ���?M($1�0�8'�3 �����!\�$���-8�;= �8' % ��4A�8'1�0��'�=
X!$�.�\���'d�
-�3���.��8�0���GB������F"%���&,�-��%���G�<$�'1"%�0����'d"���'i\]�G�<��$1'1 c��'c�����F�
,�,]��'1 #�8+ 
2B

! � #�8�0���6'1�
-�-8@6M6k}�!.���'K�0���)�0@#�Y����� �0��4���.���-#4��
k}��-1�0��$1'1 ��S�
�} #�8n[��.���'6�},��8��"H� M(@A����-� #��'�3

� �



�0���7.����0$�->�H�*,�.0�L�;��'6���� 9�8'G�0��� �<��-�-��fk*��'�3KE:3�$�.�����BSo��6.*�6$�.*,1��.;����"�$�-��
.^"��6�;�6MA������%T~1�
���;�0���&�
�0�6.�$1�0��� 2 �5"%�A� ��"��8��'6����B

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
−50

−40

−30

−20

−10

0

10

20

30

LPC Formant Estimation /a/, pitch=80Hz, fs=11025Hz 

freq 

dB 

op��3�$1.0� � B ��j Q ,]��"%�0.�$�� �
�������24��fkl��-�#
� #2k*�8�0����� � ��� 
 � � ���1B Q $�,]��.��8�&,]�(�;�L NM������%T~"�d�
,�,1.0�f+#�8�5�
�0����'mk*�8�0� 2 �&"%�#� ��"%����'(�������p�0���7�0,]��"%�0.H�
-N��'A4���-���,]��B

0 50 100 150 200 250 300 350
0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

LPC Formant Estimation aeiou @ 11.025 kHz 

0 50 100 150 200 250 300
0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500
LPC Formant Estimation "aeiou" @ 11kHz , pitch=170 

op��3�$1.0� � B �#j�%T~1�)B#o��6.0�5��'6�l�<.���h($���'1"��8�L��� 2 ��'1 �� � �
���K4��fk}��-N�;�Lh($���'1"�� #
� #L= #
	 #L=#f� #L= #f� #L= #f$ #AMAk*�>���O� ����� � ��� 
*� � ���K��'1 P\ �
��� � ��� 
 2 � � ���:B

� 
:� 
 	 � � �)��� � 
 	�� ��
 � �p��� � ' � + � �����
	 -�� � 	 - � ��� � ���1�^�0��"���'1 �����"H��'���h($��^,�.��%=
�;��'6�0�L ����Z�0���&�<��.��&��'6�/�L�Y���8�5�
������'D�
-�3��6.0�8�0�1�  #��4���-���,]�L F\(@ 7 ��\��8'1��. ��'1 Q "H�1�
�<��.
\1���0�� ��6'P"%��,:�Y��.0$�� ��'1�
-�@#�;���}��'1 5�����/"H���8.�,#= |!�0.H�
'1�;�<��.�� � � ��� B�V�'P��$�.l��+A,]��.0���&��'(����M
k}�F��3�'1��.��� c�0�1�D"�����.�,#=?|W��.���'1�;�<��.��9M*�0���6$�3�� B �������P�&�# #��-Z��'1"%-�$1 #���P�0��� �Z-��
�0���
-
Q ��$�.H"%��� 
 � ���
'1 7 �� #���
���8�6' % �(�� Q ,]��"%�0.H� ' 
 � �IMJk*����"H�W�Y����'6�0-�@_k*�>�����0�1�  R�#"��
-
�T.H��"%� �0.H�
'1�;�<��. �<$1'1"I���8�6'�� 
 � �IM�k*�8-�-} #���0��.0�&��'��5�0�����<.0�Lh($���'1"�@�.0�L�;,]�6'1�;�5�
�*4�����"%�� 
�;�6$�'1 ���B0
!�^ #�L�0"�.0��\]�� P��' � ��� �?M#����� ��'(�0��.0� �K�� #��-T"���'P\]� �%+#,�.������0�� P����M

� �



� ��� ��� ��� 
 � � 
 � 
 � � � 
 � � ' 
 � � 
 
 � 
 � � ' 
 � � � ��
� � A
� � 
 � � 
 � B � �

'����0�R�0�1�
� � 
 � � ' 
 � �N�
.���36.0�6$�,]�� !����36�%�0�1��. \]��"���$1�0��������@/�
.��R�0,]���
a���.  #��,]��'1 ���'6�
�
'1 O"��
'O\]�2�
,�,1.0�f+#�8�5�
�0�� 9k*�>���F�5"���'1�;����'6�^�<��.)��-8-T$1�0��.H�*k*�8���G�Y@A,���"��
-T4
�
-�$����^�
� �
�
'1 	�fM �6��k*.0�8�;����'G�8'G�Lh6$:�
�0����' � B �1BR����� 4��#"��
-[�0.H��"%� � 
 � �l���*�&�# #��-��� G���*�5"�����"��6 #�
�
��.����0��'1�
�0�6.�� � � 
 � �%B

� 
 � � ' 
 � ��
 2 	 �  
�����
2 	 �  A �  
����� 2 	 �  
�����

2 	 �  A �  
�����
���� ���

� 
*� �4���� 
 � �4���
� � 
 � ��� ��� �
�
� ��� � � 
��

��� � �6�4� ���

 � B � �

�����J�<�6.0�5�
'(� �<.���h($���'1"%�����Tk*�8-�-("���.�.0�L�;,]��'1 ��[���*�����S,]�6-8�L� ��' �0���! � ��� ��� ��� 
<��+A,#"%$ �& 
�%+#,�.������;����' B �)'1"%�Pk}�9�1�L4��9�0����'������9�&�
�0�����&�
�0��"���-l�%+#,�.������;����'��
�!��$�.K�&�# #��-zMS�
\�-8��"�aP #����3�.H�
� ���p�0���7"����&,�-��%�0�/�<��.��5�
'(�*���;�0���&�
�0����'G��-836��.��>����� ���^�;���
k*'9�8'9E136$�.0�
� B ��BJ����� @A�8��-� ��� 9.0�L�;$�-8�*�����0�1�7"%��,1�Y��.���-8-�@m�0�K�#�
�0�1�� 9�0,]��"I��.0$����
�p����� ��'�,�$#�)�0�836'1�
-�� � � � B

o��836$�.0� � B �1j �}��,1�;�0.H�
- 
^'1��-8@#�0����B0'l-��#"�am #���
36.���� �
�p����� ��'(�0��.0�7�
-�3��6.0�8�0���

�����mX!����"%.��%�0�mo��6$�.0����.2�T.H�
':�Y�<�6.0� ���l�0������'�,�$#�K�;��3�'1��-R���7"����&,�$#���� �$1�0�8'�3G�����
o�o��i�
-�3��6.0�8�0�1�9B �^��+A��M������^-8�637�
�]�0�1�^o�o��&� �J�&��3�'��8�0$: #�*���J"��
-�"%$�-��
���� NM6��'1 �E1'1��-8-�@�M
�0��� ��'(4���.��0�/XZo�� 3���4����l�0���5y0{Ht
u�sH{ 0 �Hx?y$�7. �' � � � B

�' � � � 
)(+*�� � �L-8�63, - 
 � �& � 
 �� $ � � �/. �� � � � �#. ��
� � A

�� � � � � 
 � B � �
o1��. �0� � M
k}�l"��
'2�836'���.��J�0���}�0��.0� �� $ � � �(�<.���� �����l�%+#,�.������;����' M
�0�8'1"��}�>�R"���'6�H�
��'1�

�0����,]��.��8�� #��"��>�Y@g�8'#�<�6.0�5�
�0����' B Cg����.�� � ���P�����D,]��.0���# d���7�������0�836'1�
-?M!k*����"H� ���
�
'1��-8@A|��L �,1.0��4(����$:�;-�@�B �^��+(�LMJk}�9�;$1\#�0.H��"I���0�1�P3�-��
�0����-},�-�$1��.H�� #���
���8�6'�"%�6�K,]�6'���'(�
�� � ����� � � � BF�����m.����5�
��'���'�3F�;��3�'1��-S���7�0.H�
'1�;�<��.��&�� ����W�0���m�<.0�Lh($���'1"�@� #���5�
��'���36�
��'

$1�;��'�3������Oo�o����
-�3��6.0�8�0���GB �����G@A�8��-� ��� .����0$�->�5��� �� � � ��
 " � � � A �� � � � � B Cg�1��.���� � � � �S���/�6'��&�
�}�����&�<��$�. E1.��;�/�<��.��5�
'(����B�
}� ������� ,]����'6��MT�0���&�<�6.0�5��'6�/�<.���h($���'1"��8�L�
'����L F�0�G\]�&���;�0���5�
���� F�<.���� �� � � �Sk*�8�0�_�P,]����a(=?,���"Ha(��'�3G�
-�3��6.0�8�0���GBK�S@A,���"���-8-�@6MN� �6.
�&��-8�G4��6��"���MJ�����9E1.H�;�K�<�6.0�5�
'(�&��"�"%$�.H�K�8'i�D.���'�3��P�<.0�6� � �4� �0� � �6� ���1MS��'1 ������
�;�L"%��': ��<.���� �4� � ��� � � �4� ����B

� �



�Z��4���' �
'��6�0�0$��&�� i�<.���h($���'1"�@i.���'�3���M!�;�6�K�F.�$�-����m�1��-�,g����E1': g�0���F�<�6.0�5�
'(�
�<.0�Lh6$1��'1"��8�L� � 2 �
'1 � � �<.���� �� � � � B

� �� � � � � �� � � 	 � � � 2 � �4� �
� �� � � � � �� � � . � � � 2 � �4� �
� � 2 � � �

� � � 	 � 2 � � �6� ���
CD�O���&,�-����&��'(�0�� c����������-836��.��>����� ��'gUW�
�0-��
\ � � � � M���'1 c.���'c�>�mk*�8�0�d #�8n]��.0��'6�

�
$1 #��� ��+��
�&,�-�����B 
S�6"��5��'1�
-�@A|��� K��+#���&,�-8�^���S�7�0��h($���'1"��*���[4��
k}��-��Rk*�8�0�m� "���'1�;����'6�
,��>�H"��TBi�����9�<��-�-��fk*��'�3�E13�$1.0�L� 
<E131B � B 2 � �2�0���
k �����G,]��.;�<�6.0�5�
'1"��P�
�)�0���W�;@#�;�0���
k*�>���O4��
k}��-p�0��h($���':"%���^k*�8�0�F�&,��8��"H�F�
� � � ���5��'1 2 � � ���1Bl����� E136$�.0� � B �5 #��,1��"%���
�0���D�0,]��"I��.0$�� �
� �����F4��
k}��- 3Nt!3ik*�8�0� �_,1�>�H"����
� � � )^|F��'���.H�
'�36�G�<.���� � ���
�6� �6� ���1B Q $�,]��.0���&,]�6�0�� Zkl�J�0���R�0�1�S"%��,1�;�0.H�
-�-8@)�0�&�A�
������ /-8�63^�;,]��"%�0.�$��GB 'l@!E1'1 #��'�3
�0���9�Yk}��E1.H�Y�&.���-���4
��'6�&,:�L�
a#�K�
�!�0���O�0�K�#�
�0�1�� �0,]��"%�0.�$��GMS3���4�����$:�������P�<�6.0�5�
'(�
�<.0�Lh6$1��'1"��8�L��B �)'��0���Z���0����.l�1�
'1 MA�8'm�0�1�)E13�$�.�� � B 2�� M ��k}�)�6\1�;��.04��^�����Z��4��6-8$#���8�6'm�
�
�0���7"���-�"�$�-��
�0�L ��<��.��5�
'6���<.���h($���':"%����� � 2 ��'1 �� � ��'G�K�0��h($���'1"%�/�
��4��fkl��-��!#
� #L= #
	 #L=#f� #L= #f� #L= #f$ #AB �}-8�L�
.�-8@6MT����� .
,]�L�
a(= ,���"HaA�8'13+.G�
-�3��6.0�8�0���5� -���"Ha#� ���*.0�6\�$1�;�0'��L�0�7k*����'
�0����,��8��"H����'1"�.0�L���0����B�
!�7k}�5�&��'6������'��� MT�����5�6.0��3���'1��-R��-836��.��>����� � �����}���7�%+A�0��'1 #�� 
k*�>���9����� �}����.�,#=?|7�p.���'1�Y�<�6.0� ��'G��.H #��.��0�536�%�!�K\]���;�0��.*�<.���h($���':"%@m.����0��-�$#�0����' BS�������
"��
'�\]�&$1�0�%�<$1-R�8�}�0���&,]�6-8�L�/�
.���-��#"��
�0�L O���A�G"%-��6�0���0�63��%������.LMN�5�
aA��'�39�>�7�8�&,]�6���0�8\�-��
�0�&�� #��'6�0�8�<@m�0�1�/�<��.��&��'6���<.���h($���'1"%�����l�<.���� �0��� $1'��>�)"%��.�"�-8�6B

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
−30

−20

−10

0

10

20

30

Spectrum and cepstral smoothed spectrum in dB’s,  pitch=80Hz

freq 

dB 

op��3�$1.0� � B ��j Q ,]�L"I�0.�$�� �
': 9"���,1�;�0.H�
-�-8@P�;�&�A���0���L 9�0,]��"I��.0$����
���0���74��
k}��- #
� #7k*�8�0�
��� � ��� 
*� � ���

#�� ��� � � � � 
 � ����� +6�
	#����
 � �
C����1�f4��5,�.����0��'6���� ��Yk}�W ��>n[��.���'6���K���0���� ��/�<�6.7���;�0���5�
���8'�3O4��
k}��-�� ��'D�����m�;,]�L"%���
-
"����0�Z�
�T����� �0��'�3���'�3K4�����"%�6B�
)�0�0$��&��'�3����1�
�^�K4��fk}��-N"���'P\]�/.0��,�.0�L�;��'6���� m\(@��8���lE:.��;�

� �



0 50 100 150 200 250 300 350
0

500

1000

1500

2000

2500
Formant Estimation /aeiou/ with Cepstral Analysis @ 11kHz, pitch = 80Hz
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BREATHINESS MEASURE 

1− Spectral Peak Stability. Range [3kHz − 6kHz]

2− Spectral Flatness. Range [2.5kHz − 9 kHz] 

3− Spectral Peak Envelope Differential. Range [4kHz − 9 kHz] 
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